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barrndlum 2012

Vidauki 9 . Nidurstodur efnamaelinga i synum af graenmeti og berjum 2012
Vidauki 10. Nidurstour efnagreininga a heyi 2012

Vidauki 11. Nidurstédur efnamaelinga 4 pungmalmum i Reydarfirdi 2012

Vidauki 12. Nidurstodur trjdmeelinga a furu i Reydarfirdi 2012

Vidauki 13. Nidurstodur efnameelinga i vatnssynum 2012

Vidauki 14. Skra yfir allar [jdsmyndir teknar i felti 2012

Vidauki 15. Nidurstddur viobdtarrannsdkna a bufénadi og heyi i Reydarfirdi 2012



1 Inngangur

Samkveemt starfsleyfi Alcoa Fjardadls fer reglubundin umhverfisvoktun fram i
grennd vid alverid i samraemi vid voktunardaetlun sem sampykkt er af
Umhverfisstofnun (Umhverfisstofnun 2010). Alver Alcoa Fjardaals vid Reydarfjord
var gangsett i april 2007. Grunnrannsoknir féru fram a sveedinu @ arunum 2004-
2006, adur en starfsemi alversins héfst og hefur voktun verid haldid afram ar hvert
sidan pa.

Tilgangur umhverfisvoktunarinnar er ad fylgjast med ahrifum alversins a umhverfid
og tryggja ad pau mengunarefni sem fylgja starfsemi pess séu undir
vidmidunarmorkum sem alverinu eru sett samkvaemt starfsleyfi (Umhverfisstofnun
2010).

Umhverfisvoktuninni er skipt i sjo verkpaetti:

1. Loftgeda- og vedurmaelingar

Synatokur og efnamaelingar & grodri
Synatokur og efnameelingar 4 yfirbordsvatni
Sjénraent mat & heilbrigdi grédurs
Melingar & vexti furutrjaa

Efnameaelingar 4 jardvegsvatni

Meling 8 mengunarefnum i sjo og fjoru

NouswN

Arid 2012 sa Natturustofa Austurlands um voktun og synatdku & grédri og
yfirbordsvatni en Efnagreining Nysképunarmidstédvar Islands annadist
efnagreiningar. Malingar a loftgaedum og vedurfari voru unnar af Efnagreiningum,
Nysképunarmidstédvar Islands. A mynd 1 er yfirlit yfir alla véktunarstadi
umhverfisvoktunarinnar arid 2012.

par sem styrkur fldors i grasi maeldist har sumarid 2012 éskadi Alcoa Fjardaal, i
samradi vid Umhverfisstofnun, eftir vidbétarrannséknum i Reydarfirdi sumarid
2012. Gerd var uttekt & heyi, korni og matjurtum af sveedinu. Einnig var kannadur
styrkur fldors i kjalkum saudfjar. Pa var dyraleeknir fenginn til ad framkvaema
sjéonreena skodun & saudfé, hrossum og nautgripum. Nidurstodur pessara
rannsokna ma finna i Vidauka 15.

[ pessari skyrslu verda birtar nidurstédur Ur verkpattum 1-5 i umhverfisvéktuninni
arid 2012 en verkpeettir 6 og 7 verda framkvaemdir naest arid 2015. Nidurstodur
eru bornar saman vid nidurstodur fyrri rekstrardra dlversins sem og
vidmidunarmork par sem pad a vid. Skyrslunni er skipt upp i sex kafla. [ fyrsta kafla
er farid yfir bakgrunn og tilgang umhverfisvoktunar alvers Alcoa Fjardaals sem og
hverjir koma ad henni. | koflum tvo til fjogur eru birtar nidurstédur voktunar &
loftgaedum, grodri og yfirbordsvatni arid 2012. Ad lokum eru helstu nidurstédur
skyrslunnar sidan dregnar saman. Skyrslunni fylgja 15 vidaukar sem prentadir eru i
sérstakri skyrslu. Par ma finna itarlegri upplysingar um umhverfisvoktunina.
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Mynd 1. Yfirlitskort sem synir stadsetningu allra fastra synatokustada i Reydarfirdi og Eskifirdi
(©Landmaelingar islands, leyfi nr. L05040009).

2 Loftgedi
2.1 Inngangur

2.1.1 Loftgeedameelingar i Reydarfirdi

Fjallad er um nidurstddur loftgeedamaelinga fyrir arid 2012. Meelingar pessar eru
hluti af umhverfisrannsdknum vegna dlvers Alcoa Fjardaals vid Reydarfjord.

Mzelingarnar eru unnar af Efnagreiningum, Nysképunarmidstéd islands, fyrir Alcoa
Fjardaal hf.

2.1.2 Meelistédvar og meelipaettir

Meelt var & fjérum meelistodvum, eins og hefur verid gert fra oktéber 2006, pegar
stodvum fjolgadi ur 3 i fjorar. Meelistodvarnar (1-4) eru annars sem hér segir: Sto6d
1 er 4 Hjallaleiru sunnan og vestan vid Budareyri gegnt gdmast6d, stod 2 er 4 gamla
urdunarstadnum vid Ljosa milli Budareyrar og Sémastada, stéd 3 er 3 Hélmum um
1 km austan vid bajarhusin og st6d 4 er ofan vegar vid Midstrandareyri sunnan
fjar6ar gegnt SOmastodum (Mynd 1).

Melipeettir i lofti eru: Svifryk, flaorid og brennisteinstvioxid.
Brennisteinstvioxidmaelar eru sjalfvirkir og fra peim er skrad medaltal a tiu minutna
fresti. Fldor er safnad & siur, 1 og 5 daga i senn og mealdur rykbundinn og
gaskenndur flor. Svifryki er safnad & 6 daga fresti a siur, sélarhring i senn. [ einni
slikri siu i hverjum manudi fra hverri stod er meelt fldor i ryki og PAH samboénd, alls
48 maelingar arlega. Urkomu er safnad og fylgst med pH vikulega. Einnig er maelt
klérid, sulfat, og fldor i einu Urkomusyni (vikusyni) i hverjum manudi fra hverri
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st6d. Vind- og vedurgdgnum (10 min. medaltdl) er safnad 4 6llum stédvum, p.e.
vindatt, vindhrada, hitastigi, rakastigi og urkomumagni.

2.2 Melingar og mealiadferdir

Malingar eru gerdar i sérhaefdum maelibunadi sem zetladur er til pessara nota og
uppfyllir skilyrdi reglugerdar nr. 251/2002 um mat a styrk brennisteinsdioxids, og
svifryks (PMyg). Vardandi umsjon meelibunadar visast til kvordunarskyrsina
(Hermann bérdarson 2012).

Skilgreiningar

Svifryk PMy  Svifryk i lofti i ug/m?, agnir sem eru minni en 10 um i pvermal.
Svifryk PMs  Svifryk i lofti i pg/m?>, agnir sem eru minni en 2,5 um { pvermal.
Fltor rykkennt Sa hluti fldorids sem meelist sem rykkennt eda bundid ryki.

HF gaskennt  Sa hluti fliorids sem meelist gaskennt og ébundid ryki,
vetnisfluorid.

Fltor alls Summa rykkennds og gaskennds fliorids

Umhverfismork Leyfileg hamarksgildi mengunar sett i pvi skyni ad draga ur eda
koma i veg fyrir skadleg ahrif & heilsu manna og dyra. Umhverfismork geta att vid
umhverfid i heild eda tiltekna paetti pess (s.s. heilsuverndarmork,
grodurverndarmork) og tiltekin timabil (s.s. sélarhring, arstid eda ar).

2.3 Nidurstoour

Samantekt yfir allar nidurstodur loftgeedameela eftir manudum er ad finna i
vidaukum 1-4.

2.3.1 Vedurgégn og vedurfar arsins

Medalhiti & Reydarfirdi maeldist 4,2°C, medalvindhradi 4,4 m/s. Midad vid naestu
ar a undan, pa var arid par i medallagi m.t.t. hita, vinds og urkomu. bad er ivid
kaldara en 2011 og vindur liklega litillega meiri. Arid var mjoég hlytt & landinu,
sérstaklega um landid vestanvert. Arid var pad sjdunda hlyjasta fra upphafi
malinga i Stykkisholmi og télfta hlyjasta i Reykjavik en naer medallagi austanlands.
Tid var hagsteed lengst af arid 2012 (Vedurstofa [slands 2012). Arid byrjadi pé med
miklum umhleypingum og illvidrum. Um manadamatin mars/april skipti mjog um
vedurlag og vid téku nordleegar attir sem voru lengst af rikjandi pad sem eftir lifdi
arins. Vor og sumar voru évenju purr og sélrik baedi nyrdra og sydra. Ovenjulegt
hridarvedur gerdi a Nordurlandi snemma i september. ba var dvenju illviorasamt
framan af ndvember og dvenjusnjopungt nordanlands i névember og desember.
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Vindrés stod 1 Reydarfirdi 2012

=== Vlindattartioni %
=== Hiti i vindatt °C
“===Vindhradi i att m/s

Mynd 2. Vindrés meelistod 1 Reydarfirdi, 2012, allar meaelingar (10min).

Vindrés stod 2 Reydarfirdi 2012

= Vlindatt
=== Hiti i vindatt °C
“===Vindhradi i 4tt m/s

Mynd 3. Vindrés meelistod 2 Reydarfirdi, 2012, allar maelingar (10 min).
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Vindros st6d 3 Reydarfirdi2012

e Vindéttartioni %

= Hiti { vindatt °C

Vindhradi i att m/s

180

Mynd 4. Vindrds mealistod 3 Reydarfirdi, 2012, allar malingar (10 min).

Vindrds st6d 4 Reydarfirdi 2012
0
200

375 —

= \Vindattartioni %

] 90 —— Hiti { vindatt °C

Vindhradi i att m/s

180

Mynd 5. Vindrés meelistod 4 Reydarfirdi, 2012, allar maelingar (10 min).

Vindrés i Reydarfirdi er einkennandi fyrir innlégn og utlogn i firdinum, austan- og
vestanattir eru langalgengastar og radandi 75% af timanum. A myndum 2-5 hér
ofar ma sja vindrosir fra 6llum stédvum, en megindraettir eru svipadir poé vindattir
fylgi svolitid landslagi @ hverjum stad. Sja ma jafnframt ad hvassast og kaldast er i
nordvestanattum og hlyjast i sudaustanattinni.
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2.3.2  Svifryk, séfnun a siur (PM;, Hi-vol)

Svifryki er safnad @ 6 daga fresti a siur, sélarhring i senn. Maelt manadarmedaltal
og fyrri arsmedaltol stodvanna ma sja i toflu 1:

Tafla 1. Ars- og manadarmedaltol svifryks (ug/m3).

St6d 1 St602 St603 Stod 4
Ar 2005 13,3 10,5 10,5
2006 13,7 8,6 8
2007 17,8 8,2 8,3 11,8
2008 9,4 8,8 11,9 8,8
2009 7,1 7,4 8,9 6,4
2010 6,7 7,4 7,7 7,3
2011 6,2 6,7 6,8 6,6
2012 7,2 7,9 7,7 7,7
2012  JAN 4,0 41 4,2 11,0
FEB 6,3 5,4 8,2 5,4
MAR 8,3 8,1 10,8 8,0
APR 5,6 5,6 5,6 6,4
MAI 6,6 8,4 8,0 8,7
JUN 7,1 10,1 5,1 6,5
JuL 9,5 11,0 6,7 8,4
AGU 13,8 16,6 14,2 11,7
SEP 8,5 7,3 8,9 8,3
OKT 6,6 6,6 7,4 6,6
NOV 6,9 6,6 8,2 7,9
DES 3,9 5,2 5,0 3,6

Heildarmedaltal svifryks meelist 7,6 ug/m3 og meelist fremur jafnt a 6llum st6dvum.
Rykid er ivid haerra seinnipart sumars en pa voru purrvidri toluverd. Dagar par sem
svifryk fer yfir heilsuverndarmork (50 ug/ms—dag) meelast aldrei & arinu.



Svifryk Reydarfirdi, manadarmedaltol 2012
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Mynd 6. Svifryk, allar st6dvar 2012.

Svifryk hefur verid svipad i Reydarfirdi fra arinu 2009 eda 4 bilinu 6-9 pg/m?, en var
nokkru haerra ad medaltali 8 miklu framkveemdatimabili arin 2005-2008.

Svifryk Reydarfirdi, arsmedaltol 2005-2012
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Mynd 7. Svifryk, arsmedaltél 2005-2012.



2.3.3 Brennisteinstvioxid i lofti
Ars- og manadarmedaltdl 4 SO, i lofti ma sja i toflu 2 hér undir.

Tafla 2. Ars-og méanadarmedaltol SO, i lofti i ug/ms.

St6d 1 St6d 2 St6d 3 Stod 4
Ar 2005 0,32 0,23 0,33
2006 0,55 0,29 0,21
2007 0,89 2,49 1,32 0,31
2008 2,06 2,99 2,22 0,91
2009 2,18 3,29 2,72 1,32
2010 3,50 4,85 4,02 2,09
2011 2,36 2,36 2,93 1,04
2012 2,73 4,03 3,32 1,49
2012 JAN 1,84 3,26 3,05 0,90
FEB 1,45 2,14 2,95 1,09
MAR 1,47 2,67 3,14 0,88
APR 2,39 3,60 3,42 2,37
MAI 2,45 3,55 2,60 1,19
JUN 4,74 7,07 2,20 1,54
JoL 4,66 7,19 2,38 1,95
AGU 4,43 4,92 2,79 2,31
SEP 0,92* 1,74 3,14 0,67
OKT 2,68 3,52 5,02 2,47
NOV 1,69 2,41 4,20 0,95
DES 4,38 5,95 4,94 1,51

*@Gildi a=tlad ekki notad i medaltali

Sja ma ad medaltal brennisteinstvioxids fyrir 2005 er yfirleitt um 0,2-0,3 ug/m3
sem er edlilegt fyrir litid beejarfélag eda sveit (Efnagreining, Nyskopunarmidstod
islands 2012).



SO, Reydarfirdi, manadarmedaltol 2012
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Mynd 8. Brennisteinstvioxid, allar stodvar 2012.

Medaltal brennisteinstvioxids er 2,9 ug/mS, sem er heaerra en 2011 en lzegra en
2010. Meginbreyta i ahrifum & medaltal er vindstyrkur, en meeldur styrkur
brennisteinstvioxids er yfirleitt i 6fugu hlutfalli vid vindstyrk og eru maeligildi jafnan
haest fra og med april og ut dgust pegar haegvidri eru algeng. Enginn dagur fer po
yfir grédurverndarmérk (50 pg/m?), né klukkustund yfir heilsuverndarmaérk (350
ng/m?); heesta tiu minGtna medaltal og meeligildi er 246 ug/m? 4 st6d 2 pann 7. juli.
Haestu klukkustundarmedaltol meelast 105,5 ug/m3 a st6d 2 somuleidis pann 7.juli
og svo aftur a sému st6d 105,4 ug/m3 bann 17.juli. Haesta sélarhringsmedaltal er
25,2 ug/m3 a std6d 1 pann 13 desember, en sa dagur maelist har a4 flestum stodvum.

SO, Reydarfirdi, arsmedaltol 2005-2012
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Mynd 9. Brennisteinstvioxid, arsmedaltol 2005-2012.

Ef metin er uppspretta pessarar mengunar Ut fra vindatt kemur fram ad haestu
medalgildi 4 st6d 1 og 2 fast i austanattum. Haestu medalgildi & stod 3 fast i
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vestleegri att og haestu gildi & st66 4 i nordvestlegri att. Meginuppspretta
brennisteinstvioxidsmengunar i Reydarfirdi nu er pvi alverid.

A mynd 10 hér undir ma sja maeligildi brennisteinstvioxids & 6llum stédvum sem
fall af vindatt.

S02 eftir vindatt, allar stodvar 2012

—S5t60 1

=—S5t50 2

=S5t50 3
Stod 4

Mynd 10. Brennisteinstvioxid SO,, sem fall af vindatt 2012, allar st6dvar.

2.3.4 Fluor i lofti
Meelingar & fluor i lofti sem gerd er grein fyrir eru gerar med tvenns konar heetti:

Fldor gaskenndur og fldor i ryki i lofti er safnad med synatdku a siur og eru tekin 1
dags syni (24 st. samfellt) og 5 daga syni (12 min. & hverri kist.) til skiptis.

Fldor i ryki i lofti er maeldur i svifrykssium; i einni slikri siu i hverjum manudi fra
hverri st6d er meelt fldor i ryki, alls 48 maelingar arlega.

Adur var notast vid sjalfvirka TessCom maela. Reynslan af peim maslingum hefur
ekki verid gdd, bilanir hafa verid tidar og erfitt ad greina hvort mjog ha gildi tengist
bilunum eda ekki. Vegna pessa hefur fluor i lofti verid mzeldur med séfnun a siur
fra midju ari 2011 og paer svo bornar saman vid maelingar Ur TessCom malunum.
Einungis er gerd grein fyrir nidurst6dum meelinga a flior med s6fnun a siur og i
svifryki.
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Fldor i lofti, s6fnun @ siur

Fldor i lofti hefur verid maeldur med sé6fnun & siur fra midju ari 2011. bessi gerd
malingar er mjog areidanleg og hefur jafnan verid notud hérlendis til meaelinga a
fldor i lofti. Nidurstodur maelinga a fldor & siur synir allgdéda fylgni vid sjalfvirkar
mealingar @ brennisteinstvioxidi, en vid peirri fylgni ma bulast par sem steersta
mengunaruppsprettan er su sama.

Medaltal fldors alls i lofti meelist 0,12 ug/m® med pessum heetti, og fluor
(gaskenndur, HF) 0,07 pg/m®. Veruleg haekkun maelist & fldor yfir sumarmanudina
juni-agust a stéd 1 og 2, en st6d 3 er haerri ad vori og sidla hausts (Tafla 3 og Mynd
11). betta fer saman vid vindattir i Reydarfirdi pvi innlogn vinds i Reydarfirdi er
algengari @ sumrum en utlégn 4 vor og haustmanudum. bPvi malist mengun haerri
a sumrin fra alverinu 4 st6d 1 og 2 par sem peer stodvar standa innar i firdinum en
alverio. Vidmidunarmork fyrir gaskenndan fldor eru 0,3 },tg/m3 medaltal &
timabilinu april-september utan pynningarsveedis og fluor (HF) fer hvergi yfir pau
mork. Pad gerist einu sinni @ st6d 2 i juli ad stakt manadarmedaltal er haerra en 0,3
ug/m? og st stdd er innan pynningarsvadis.

Tafla 3. Ars- og manadarmedaltél fldors i lofti* i ug/m3 (meel. & siur).

Arx* St6d 1 Std 2 Stéd 3 Stod 4
Fluor gas

2011 0,04 0,08 0,08 0,01
2012 0,05 0,13 0,09 0,01
Flaor ryk

2011 0,03 0,07 0,08 0,02
2012 0,04 0,07 0,06 0,02
Fldor alls

2011 0,07 0,15 0,16 0,03
2012 0,09 0,19 0,16 0,03

Fluor gas 2012

JAN 0,02 0,12 0,11 0,01
FEB 0,02 0,11 0,09 0,00
MAR 0,04 0,14 0,16 0,01
APR 0,02 0,06 0,09 0,01
MAI 0,03 0,12 0,07 0,01
JUN 0,13 0,18 0,10 0,01
JuL 0,18 0,35 0,11 0,03
AGU 0,12 0,25 0,07 0,02
SEP 0,01 0,03 0,06 0,00
OKT 0,01 0,03 0,03 0,01
NGOV 0,01 0,05 0,06 0,00
DES 0,02 0,09 0,18 0,01
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Ar** Sto6d 1 St6d 2 St6d 3 Stod 4

Fldor ryk 2012

JAN 0,03 0,06 0,07 0,02
FEB 0,01 0,06 0,09 0,00
MAR 0,03 0,10 0,12 0,04
APR 0,03 0,07 0,05 0,02
MAI 0,05 0,10 0,07 0,02
JUN 0,08 0,09 0,04 0,02
JoL 0,07 0,09 0,04 0,01
AGuU 0,05 0,07 0,02 0,02
SEP 0,00 0,02 0,04 0,00
OKT 0,02 0,03 0,04 0,01
NGOV 0,02 0,05 0,04 0,01
DES 0,02 0,06 0,09 0,01

Fldor alls 2012

JAN 0,06 0,18 0,17 0,03
FEB 0,04 0,17 0,18 0,01
MAR 0,07 0,23 0,28 0,05
APR 0,06 0,13 0,14 0,03
MAI 0,08 0,22 0,14 0,03
JUN 0,21 0,27 0,15 0,04
JoL 0,24 0,44 0,15 0,04
AGU 0,16 0,34 0,11 0,04
SEP 0,02 0,06 0,10 0,02
OKT 0,03 0,05 0,08 0,02
NOV 0,03 0,10 0,10 0,01
DES 0,04 0,14 0,27 0,02

*@Gogn heilla manada ekki alltaf fyrirliggjandi

**Medaltal maelinga neer fra juni 2011



Fltor gask. (HF) i lofti Reydarfirdi, manadarmedaltol (maeld a siur) 2012
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Mynd 11. Gaskennt fldor (HF) i lofti, allar st6dvar, 2012 (meelingar & siur).

Fldor i ryki Reydarfirdi, manadarmedaltol (maeld a siur) 2012
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Mynd 12. FlGor rykkendur i lofti, allar stodvar, 2012 (maelingar & siur).
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Fldor i svifryki

Fldor i ryki i lofti er maeldur i svifrykssium, en svifryki er safnad a 6 daga fresti a
siur. 1 einni slikri siu i hverjum manudi fra hverri st6d er maelt fldorid i ryki, alls 48
maelingar arlega. Nidurstodu pessara maelinga ma sja i toflu 4 hér ad nedan:

Tafla 4. Arsmedaltdl og maeligildi rykkennds fldors i lofti i ug/m3.

Ar/Man. St6d 1 Stod 2 Stod 3 Stod 4
2006 £0,01 £0,01 <0,01 <0,01
2007 £0,01 0,02 0,02 <0,01
2008 0,04 0,10 0,09 0,02
2009 0,05 0,09 0,08 0,04
2010 0,04 0,11 0,08 0,04
2011 0,03 0,08 0,07 0,02
2012 0,04 0,11 0,13 0,02
2012 JAN ES ES ES ES

FEB 0,04 0,30 0,44 0,03
MAR <0,01 0,01 0,09 <0,01
APR 0,02 0,03 <0,01 <0,01
MAI 0,15 0,55 0,12 0,11
JUN 0,11 0,08 <0,02 0,02
JoL 0,07 0,15 0,12 0,04
AGU 0,05 0,03 0,15 0,01
SEP 0,01 0,02 0,13 0,01
OKT 0,03 0,02 0,05 <0,002
NOV 0,01 0,01 0,20 <0,006

DES 0,01 0,02 0,13 0,01




Flaor i svifryki Reydarfirdi, 2012
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Mynd 13. Fldor i svifryki, allar st6dvar 2012.

Sja mda ad medaltdl eru svipud og fyrri ar nema a st6d 3, par sem nokkur hakkun
verdur (Tafla 4). Ekki er astaeda til ad leggja mikid upp ur peirri haekkun, hér er
einungis um ad rada einn dag i hverjum manudi.

2.3.5 Fjélhringa aromatisk vetniskolefni (PAH)

Fiolhringa arématisk vetniskolefni i lofti eru maeld i svifrykssynum med svipudu
fyrirkomulagi og rykkenndur fldor, p.e. i svifrykssium sem safnad er a 6 daga fresti.
[ einni slikri siu i hverjum manudi fra hverri st68 eru mald PAH i ryki, alls 48
malingar  arlega. Mealdur var svokalladur PAH18 idnadarstadall
(OSPAR/ParComm) arid 2012 (Ospar Commision 2001) og fram til 2009 en PAH16
(EPA PAH16) 2009-2011. Munur & pessu tvennu er O6verulegur i mati 3
heildarmedaltali.

Leekkun verdur & pessu ari midad vid arid 2011 (Mynd 15, bls. 26). bessi efni
greinast i litlum maeli og maelast um 0,07 ng/m3 a arinu 2012 ad heildarmedaltali
en meeldust 0,11 ng/m?> & &rinu 2011 (Tafla 5). | ar maelist st6d 4 leegst en stodvar
1-3 eilitid heaerri. Oft hafa st6d 1 og 4 fylgst ad og verid svolitid haerri en stodvar 2
og 3, en st6d 1 og 4 standa naer vegum og umferd en stodvar 2 og 3.
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Tafla 5. Ars- og manadarmedaltdl dagsmaelinga rykkennds PAH i lofti |'ng/m3

Ar/Man. Stod 1 St6d 2 St60 3 Stod 4
2006 0,09 0,04 0,09 0,12
2007 0,36 0,17 0,14 0,33
2008 0,09 0,05 0,04 0,04
2009 0,06 0,09 0,07 0,07
2010 0,20 0,11 0,16 0,23
2011 0,17 0,08 0,12 0,05
2012 0,09 0,08 0,07 0,03
2012 JAN ES ES ES ES
FEB 0,010 0,009 0,01 0,03
MAR 0,015 0,021 0,05 0,02
APR 0,041 0,062 0,04 0,03
MAI 0,015 0,012 0,01 0,03
JUN 0,000 0,011 0,01 0,01
JuL 0,018 0,021 0,06 0,06
AGU 0,155 0,344 0,20 0,10
SEP 0,568 0,046 0,04 0,01
OKT 0,013 0,038 0,03 0,02
NOV 0,127 0,319 0,11 0,01
DES 0,033 0,026 0,21 0,03

Meeligildi eru mjog lag framan af ari, en mun haerri seinni hluta arsins an pess ad
geta talist hd. Ekki er skyring & pessum mun eftir arstima (Mynd 14).

Umhverfismérk fyrir bensé[a]pyren ( BaP) eru 1 ng/m® (Reglugerd nr. 410/2008).
Maeld BaP gildi i ar eru vel undir peim morkum. Yfirleitt greinist BaP ekki, en
greinist po i 5 sium af 44 og reiknast hast pann 13. september 4 stod 1 eda 0,04
ng/m?, annars stadar eru gildin undir 0,004 ng/m>. Af 33rum PAH efnum tilteknum
i reglugerdinni, p.e. benzdé[a]antrasen, benzdé[b]flioranten, benzd[j]lflioranten,
benzo[k]flioranten, indend[1,2,3-cd]pyren og dibenz[a,h]antrasen maelist einnig
|itid, heesta gildid er 0,17 ng/m?® 4 st6d 1 pann 13. september og jafnhatt gildi &
st6d 2 pann 12. ndvember af benzé[b]flioranten og benzd[j]flioranten (maeld
saman sem summa).
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Mynd 14. PAH18 i svifryki, allar stodvar 2012.
PAH i svifrykssynum, arsmedaltol 2006-2012
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Mynd 15. PAH18 i svifryki, arsmedaltél 2006-2012.
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2.3.6 Efnainnihald i utrkomu
Medaltol dranna 2005-2012 fyrir pH og SO4-S i Urkomu ma sja i toflu 6.

Tafla 6. Efnainnihald i Urkomu, drsmedaltdl i mg/L (F, SO,-S) og einingalaust (pH)

Ar/Man. Stod 1 Stod 2 Stod 3 Stod 4
pH gildi

2005 5,59 5,49 5,36

2006 5,47 5,17 5,48

2007 5,31 4,94 5,49 5,21
2008 5,19 4,83 5,23 5,05
2009 4,87 4,57 5,24 5,02
2010 4,57 4,26 4,84 4,69
2011 4,34 3,97 4,72 4,43
2012 4,82 4,49 5,08 4,97
Sulfat-S

2006 0,39 0,41 0,43 0,39
2007 0,43 0,45 1,89 0,49
2008 0,59 0,72 0,71 0,78
2009 0,54 0,64 0,59 0,45
2010 0,84 0,91 0,76 0,50
2011 0,67 1,22 0,59 0,50

2012 1,18 1,17 0,91 0,45
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Mynd 16. Syrustig (pH) i trkomu, allar stodvar medaltél 2005-2012

[ &r virdist ad frekari leekkun & pH stigi i Urkomu hafi ekki att sér stad, heldur
haekkar pad nokkud (Mynd 16). Nokkur sdrnun i Uurkomu hefur att sér stad a
sidustu arum og raunar verid vidvarandi fra upphafi rekstrar alversins. bad er
liklegt ad petta tengist auknum styrk brennisteinstvioxids og koltvioxids.
Breytingarnar eru nokkud skyrar og surnunin hafdi numid um 1-1,5 pH stigi fra
upphafi, en hakkar svolitid 2012 eda um 0,5 pH stig.

Syrustig er fremur stodugt a flestum st6dvum nema st6d 3 en par haxkkar pad
verulega i juli og september (Mynd 17). Haekkunina 4 st66 3 md ad likindum rekja
til arkomu sem fellur i austanattum (nordaustan til sudaustan). Su urkoma er
tiltdlulega 6mengud. Urkoma sem fellur & hinar stédvarnar er liklegri til ad hafa
blandast mengudu lofti sem gera hana surari vegna ahrifa CO, og SO, i Utblaestri.
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Mynd 17. Syrustig (pH) i drkomu, manadarmedaltél allar stédvar 2012.

Brennisteinn i urkomu haekkar svolitid ad medaltali arid 2012 (Mynd 18 og Mynd
19). Meeligildi & st6d 2 og 4 laekka litillega en haekka meira en pvi nemur 4 st6d 1
og 3. Saemileg fylgni er milli maelds brennisteinstvioxids i lofti og brennisteins i
urkomu og eru maeligildi haerri i haegu vedri yfir sumarid og einnig undir lok arsins.

Sulfat-S i urkomu Reydarfirdi, arsmedaltol 2006-2012
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Mynd 18. Sulfat-S i urkomu, arsmedaltol 2006-2012.



Sulfat-S i urkomu Reydarfirdi, 2012
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Mynd 19. Sulfat-S i drkomu, allar stédvar 2012.

Flaorgildi i urkomu haekka verulega ad medaltali milli ara. Tveir manudir, juni og
agust meelast sérstaklega hair, en engrar Urkomu vard vart i juli. Vist er ad asteeda
hakkunar @ pessu timabili er bilun i purrhreinsivirki Fjardadls. Fjogur meaeligildi
valda pessari haekkun, maelingar 4 st66 1-3 i juni og maeling 4 st60 2 i dgust. bad
ma reyndar buast vid haekkun yfir sumartimann, sem ma ad mestu leyti rekja til
haegvidris, en pessi gildi eru téluvert umfram pad. AJd 6dru leyti eru flaorgildi i
urkomu edlileg (Tafla 7, Mynd 20 og Mynd 21).

Tafla 7. Ars og manadarmedaltél fldors i rkomu (vikusyni) i mg/L

Ar/Man. St 1 St6d 2 St6d 3 Stod 4
2006 0,01 0,07 0,01 0,00
2007 0,03 0,07 0,17 0,02
2008 0,12 0,32 0,11 0,10
2009 0,40 0,53 0,26 0,10
2010 0,23 0,65 0,18 0,07
2011 0,34 0,50 0,32 0,10
2012 0,77 1,94 0,81 0,11
2012 JAN ES ES ES ES
FEB 0,05 0,06 0,04 0,01
MAR 0,04 0,15 0,12 0,01
APR 0,24 0,89 0,48 0,11
MAI 0,18 0,43 0,19 0,03
JUN ES ES ES ES
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Ar/Man. St66 1 St6 2 St66 3 Stod 4
JoL 4,88 9,24 3,04 0,21
AGU ES 5,90 1,00 0,50
SEP 0,63 1,20 0,59 0,08
OKT 0,36 0,52 1,57 0,09
NOV 0,33 0,10 0,30 0,02
DES 0,25 0,89 ES 0,04
Fluor i drkomu Reydarfirdi, 2012
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Flaor i urkomu Reydarfirdi, arsmedaltol 2006-2012
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3 Grodur

3.1 Inngangur

3.1.1 Fldor og grédur

[ peim rannséknum sem hér verdur gerd grein fyrir er 16gd dhersla 4 ad maela fltior
i grédri en pad er talid vera ein skadlegasta lofttegundin fra alverum fyrir grédur og
bufénad (Weinstein 1983).

Dreifing og pynning fllors er had vedurfari og landslagi hverju sinni. Hvass vindur
getur aukid pynningu loftborins fldors hratt 8 medan soélrikir og lygnir dagar geta
valdid pvi ad plontur verda fyrir miklum stadbundnum mengunarahrifum i
skamman tima (Weinstein og Davison 2004). Dreifing fliors er misjofn eftir pvi
hvort um flatlendi, dali eda firdi er ad raeda. Flior sem berst Ut i andrdmsloftid i
dolum og fjordum getur borist lengra heldur en ef um flatlendi er ad raeda (Ongstat
o.fl. 1994).

Plontur verda fyrir breytilegu magni fliors i tima og rumi. Fluor (a formi gass og
ryks) sest & yfirbord grédurs i umhverfinu. Pad veldur alla jafna ekki eiturahrifum i
plontum fyrr en pad berst til innri vefja plontunnar i gegnum loftaugu 4 laufbl6dum
sem stjorna loftskiptum. Inni i plontunni leysist fldorid upp i vatni og ferdast med
bvi ad j6drum laufbladanna og safnast par fyrir. betta veldur miklum breytileika i
styrk fldors innan eins laufblads og skyrir synileg einkenni flGorskemmda i grédri
(Weinstein og Davison 2004).

Upptaka fliors er had pvi hversu stér loftgétin eru og hversu mikid pau eru opin.
Loftgotin opnast og lokast vid breytingar a dagsbirtu, hita- og rakastigi. Vedurfar
getur pvi haft mikil ahrif a hversu mikid magn fldors berst inn i plontur. ba er
breytilegt eftir tegundum hversu stér gétin eru og hvernig pau opnast. Olikar
tegundir geta pvi vaxid a sama stad og ein synt mikil einkenni fliorskemmda 3
medan onnur synir engin einkenni (Weinstein og Davison 2004).

Einstaka tegundir eru vidkvaemar fyrir fldor. Til deemis er pad pekkt erlendis ad
ymsar furutegundir eru vidkveemar. Mjog breytilegt getur verid eftir sveeGum
hversu vidkvaemar einstaka tegundir eru. Ekki er négu vel pekkt hvada tegundir eru
viokvaemar vid islenskar adstaedur, en almennt ma daetla ad um 5% peirra tegunda
er vaxa 4 afmorkudu sveedi séu vidkvaemar fyrir flior (Weinstein og Davison 2004).

Rannséknir sem gerdar voru i tengslum vid norsk alver hafa synt ad samspil
mengunar og umhverfis- og erfdapatta getur haft ahrif 4 pol somu tegundar.
Pannig getur frostpol plantna minnkad 4 mengudum svaedum vegna breytinga i
vaxtaferli sem leidir til grédurskemmda 4 birki og reyni vid uppsofnun 100 pg/g af
fldor i laufblédum (Vike 1999).

Flaor flyst ekki milli pléntuhluta ad neinu marki og er upptaka fldors ur jardvegi litil.
Nokkrar tegundir eru pé pekktar fyrir ad geta tekid upp mikid magn fldors ar
jardvegi, jafnvel po styrkur sé lagur. Su best pekkta er liklegast te. En algengar
tegundir tes innihalda fra 70-350 pg/g i purrvigt. islenskur rabarbari virdist lika taka
upp fldor ur jardvegi og safnast hann fyrir i blodum (Davison & Weinstein 2006).
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Styrkur fldors i bl6dum virdist aukast eftir pvi sem lidur & vaxtartima plontunnar.
Pegar haustar visna laufin. Vid pad flyst fldor i jardveginn par sem pad binst ali og
kalsium (Weinstein og Davison 2004).

Styrkur fldors i grédri vegna upptoku fra jardvegi og ryki i dmengudu umhverfi er
minni en 5 pg/g af fldor i purrvigt fyrir flestar tegundir. Einhverjar tegundir,
hlutfallslega faar pd, maelast med bakgrunnsgildi allt ad 20 pg/g fldor i purrvigt
(Weinstein og Davison 2004, Natturustofa Austurlands 2005).

P& ad styrkur fldors i andrumslofti og i blodum plantna sé har pa innihalda avextir,
fre og reetur mjog lag gildi fliors (Weinstein og Davison 2004). Nidurstodur
rannsdékna i Reydarfirdi undanfarin ar stydja pad par sem styrkur fldors i
blaberjalyngi og laufum rabarbara hefur maelst har, en styrkur fldors i berjum og
stilkum er alla jafna minni en 5 pg/g (Natturustofa Austurlands 2012, 2011, 2010
og 2009).

Styrkur fldors i grasi getur breyst nokkud hratt samhlida breytingum & vedurfari og
magni fldors i lofti. Eins og adur hefur komid fram sest fluor & yfirbord grédurs a
formi gass og ryks. Erlendar rannsdknir benda til pess ad rigning geti skolad burt
allt ad 60% af maeldum styrk fltors i grédri (Vike og Habjorg 1995). bar af leidandi
getur styrkur fldors i grédri meelst leegri eftir rigningu. [ Vidauka 6 eru
vedurfarslegir pattir og timi synaséfnunar sumarid 2012.

Fldor binst fljott vid onnur efnasambond i grassverdinum pannig ad pad safnast
ekki upp i bl6dum. Almennt séd ma segja ad styrkur fldors i grasi endurspegli
vedurfar og magn loftborins fllors dagana a undan synatdku a grasi. bess vegna er
mikilvaegt ad safna grassynum oftar en t.d. furundlum og 68rum grédursynum
(Weinstein og Davison 2004, Franzaring, Klumpp og Fangmeier 2007).

3.1.2 Vidmidunarmork flaors i fodri fyrir bufé

Fldor veldur eitrun i bufénadi ef pad fer yfir dkvedin mork en freeimenn eru ekki a
eitt sammala um hvad séu aeskileg viomidunarmork fldors i fédri fyrir einstakar
dyrategundir. En p6 er vitad ad haettan a flloreitrun er breytileg eftir aldri, tegund
dyra og astandi peirra (Sigurdur Sigurdarson, ekkert artal, Weinstein og Davison
2004).

A islandi er i gildi reglugerd sem segir til um hamarksgildi fldors i heilfédri fyrir
bufénad midad vid 12 % rakainnihald. Hamarksgildi heilfddurs fyrir jorturdyr p.e.
kyr, ser og geitfé eru 50 ugF/g en 30 pgF/g ef dyrin eru mjélkandi (Reglugerd nr.
340/2001). Ekki er minnst sérstaklega a hross i pessari reglugerd og falla pau undir
flokk dyra sem eru talin pola 150 ug/g en ekki er talad um nein timamork i peirri
reglugerd. Vidmidunarmork heilfédurs fyrir hross eru af mérgum talin vera mun
leegri en pad, eda fra 40-60 ug/g (t.d Chris Livesey og Jo Payne 2011, European
food safety authority 2010, National research council 2005, Ongstat o.fl. 1994).

Stadlar i Bandarikjunum mida vid eftirfarandi styrk fldors i fédri til ad vernda alla
grasbita fyrir fldoreitrun (Weinstein og Davison 2004):

e Medaltal fldors fyrir 12 manada timabil ma ekki fara yfir 40 ug/g
e Medaltal fldors fyrir 2 manada timabil ma ekki fara yfir 60 pg/g
e Medaltal fldors fyrir 1 manada timabil ma ekki fara yfir 80 ug/g
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3.2 Efnagreiningar a groori

Synataka 4 grédri og fjoldi syna var med sama haetti og arid 2011 (Mynd 1, bls. 11).
Gerd var grein fyrir synatokuadferdum og medferd syna i skyrslu Natturustofu
Austurlands fra 2005 par sem fjallad var um grunnvéktun i Reydarfirdi (Gudrun A.
Jonsdottir o.fl. 2005). Rabarbari, kartoflur og graenmeti var skolad fyrir
efnagreiningu. Annar grédur var ekki skoladur. Nidurst6dur efnagreininga a grasi
og rabarbara eru syndar sem medaltal sex malinga + stadalskekkja (SE). Um eina
synatoku og maelingu er ad raeda af 68rum grodri.

Logo var dhersla a@ ad bera saman nidurstodur maelinga arsins 2012 vid nidurstodur
arsins 2011. ftarlegan tolfreedilegan samanburd & gildum fldors i grédri i Reydarfirdi
fra grunnrannsdknum 3arid 2004 fram til arsins 2009 er ad finna i skyrslu
Nattarustofu Austurlands (2010), en par er tekid tillit til fjarleegdar fra alveri og
stadsetninga synatdkustada. | Vidauka 6 eru vedurfarslegir peettir og timi
synasofnunar sumarid 2012.

Parad t-prof (e. Paired t-test) var notad til pess ad greina hvort tolfraedilega
marktaekur munur veeri a styrk fldors i grédri milli dranna 2011 og 2012. Kannad
var hvort gégn voru normaldreifd og var logra beitt 4 pau gogn sem ekki hofou
normaldreifingu. A pau gogn sem ekki hoéfdu normaldreifingu pratt fyrir
umbreytingu med légarithma var éparametrisku profi beitt.

Vid kortlagningu a dreifingu styrks fldors i grasi var medaltalsgildum skipt i fjéra
flokka til ad gera betur grein fyrir mégulegum ahrifum a grasbita:

e <20 ug/g fluor. Bakgrunnsgildi. Engin haetta fyrir grasbita.

e 20-39 pug/g flior. Haekkud gildi. Moguleg haetta fyrir grasbita, einkum
mjolkandi zer og kyr.

e 40-60 pg/g fluor. Nokkur haetta fyrir unga grasbita med tennur i 6rum vexti,
sérstaklega ef pessi gildi eru lika medaltalsgildi fyrir vetrarfodur.

e >60 pug/g flior. Talsverd heaetta fyrir baedi unga grasbita og eldri, sér i lagi ef
sambeerileg gildi maelast einnig i vetrarfdori.

pessi flokkun var einnig notud vid kortlagningu a styrk fldors i 68rum grdori.
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3.2.1 Gras

Grasi var safnad a 30 synatdkustodum, halfsmanadarlega fra juni til agust. Alls var
180 synum safnad i sex séfnunarferdum®.

Synatokustodum & grasi var skipt i fjogur svaedi til ad fa betri mynd af élikum styrk
fldors eftir svaedum, samtals 13 synatdkustadir (Mynd 22 og Mynd 24):

1. Innan opinbers pynningarsvaedis skv. starfsleyfi ad undanskildum
synatokustad G30. Samtals 8 synatdkustadir.

2. Fridlandid og félkvangurinn i Holmanesi auk synastokustadar G302, samtals
4 synatokustadir

3. Beerinn, samtals 5 synatokustadir

4. Moguleg beitarsvaedi og tun samtals 13 synatdkustadir.

Skipting synatokustada N
@ Ppynningarsvedi 630 A
@ ridlandid Hoimanesi 4630
QO Mogules
@ »eubyia

Bynningarsvaedi skv, starfsleyfi

ps[r;ﬁbw!ﬂ

~Ae~- 0.1 average HF pig/m3 & vaxtartima grédurs
A Vegi
A potbyi

Fridlandid Holmanesi

W Aversovad o starsmannaborp

Mynd 22. Synatokustadir grass og skipting eftir sveedum (©Landmaelingar islands, leyfi nr.
L05040009).

Medalstyrkur flGors i grasi yfir priggja manada timabil maldist fra 15-192 pg/g. Sé
nanar rynt i dreifingu flors ma sja ad fldor dreifdist undan rikjandi vindatt sem var
ur austri sumarid 2012 (Mynd 23). Synatokustadir sunnan og austan alvers
maeldust med mun laegri styrk fliors en i synum sem tekin voru vestan alvers.
Styrkurinn var haestur naest alverinu og vestan vid pad. b6 meeldust ha
medaltalsgildi grass i botni fjardarins vid Areyjar eda 66 ug/g sem er um 12
kildbmetra fra alverinu. Pad geeti skyrst af landslagi par sem séfnunarstadurinn er
undir haum tindi. Vindurinn blaes ar austri inn fjordinn en kemur ad fyrirstodu vid
Areyjatind.

Styrkur fluors i grasi leekkadi marktaekt med vaxandi fjarlaegd fra alveri i vestur i juli
og agust (juli 1, P= 0,024; juli 2, P=0,03; &gust 1, P=0,044 og agust 2 P=0,001) en
ekki i jani (juni 1, P=0,095 og juni 2, P=0,060).

! Dagana 7., 8., 21., 0g 22. juni, 5., 6., 18 0og 19. juli og 2., 3., 16., 0og 17. 4gust.
2 Vegna stadsetningar og fjarlaegdar fra alveri og maeligilda pétti audsynt ad synatékustadur G30 var 4 allan
hatt likari synatokustédum i Hélmanesi.
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‘ <20 pg/g medaltal fliiorids 2012 N

O 20-39 ug/g medaltal fldorids 2012
O 40-60 ug/g medaltal fliorids 2012
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Mynd 23. Synatokustadir grass i Reydarfirdi og medalstyrkur flGors sumarid 2012 (4 vaxtartima)
(©Landmeelingar islands, leyfi nr. LO5040009).

Ef litid er 4 medalstyrk fldors skipt eftir sveedum sést ad haesti medaltalstyrkur
fldors i grasi fra juni til dgust meeldist innan pynningarsvaedis skv. starfsleyfi
alversins eda 68 til 121 pg/g. Medaltalstyrkur fldors i synum sem tekin voru i
gordum & Reydarfirdi meeldust fra 58 til 114 pg/g. Medaltal & beitarsveedum og
tunum var fra 34 til 71 pg/g. Leegstu gildin maeldust sidan i fridlandinu & Hélmanesi,
eda 8 til 46 pg/g. Styrkur fldors var laegstur i byrjun jani en haestur i sidari
synatokunni i 4gust @ 6llum svaedum (Mynd 22 og Mynd 24).

W7-8jani M21-22.jani MW5-6.jali M18-19.juli M 2-3.4gust W 16-17.3gust

Medaltalstyrkur fldors (ug/g) i purrvigt af

Innan pynningarsvaedis Gardar i Reydarfirdi Moguleg beitarsvaedi og tun Hélmanes fridland

Mynd 24. Medaltalstyrkur fldors i grasi sumarid 2012 fra juni-agust, skipt upp eftir sveedum.

Breytileiki i styrk fldors i synum sem tekin voru innan pynningarsvaedis er nokkud
mikill sérstaklega i fyrstu tveimur synatékum sumarsins (Mynd 24). Astaedan er
mikill munur & styrk fldors i syni sem tekid var austan vid alverid (G25) og i synum
sem eru vestan alversins. Laegstu gildin voru 9 og 19 ug/g 4 synatokustad G25 i juni
en pa voru haestu gildin 282 og 304 pg/g a synatokustad G5 sem er rétt vestan
alversins (Mynd 23). betta endurspeglar gloggt ad fldor dreifist fra austri til vesturs
med rikjandi vindatt.

Oll grassyni sumarid 2012 maeldust med haerri styrk flGors heldur en arid 2011.
Marktaek haekkun var & drsmedaltali fldors i grasi & vaxtartima (juni-agust) milli
aranna 2011 og 2012 (P=<0,001) (Mynd 25). Allar maelingar & fldor i grasi fyrir arid
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2012 er ad finna i Vidauka 5 sem og medaltal fliors yfir sumarid a 6llum
synatokustodum grass fra arinu 2004.
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Mynd 25. Arsmedaltal fltors i grassynum (dsamt stadalskekkju) arin 2004 til 2012 i Reydarfirdi.
Gogn eru byggd a 30 synum arin 2004 og 2005 en 180 synum arin 2007-2012.

Talid er ad ef styrkur loftborins fldors sé & bilinu 0,2-0,6 pg/m> geti fltor i
laufblodum maelst allt fra 30 til 100 pg/g (Ongstad o.fl. 1994). Styrkur flGors i grasi
endurspeglar vel styrk loftborins fldors sumarid 2012 i Reydarfirdi. betta sést vel
pbegar medalstyrkur fluros i grasi fyrir hverja synatoku er borinn saman vid fldor i
lofti dagana 4 undan synatoku (Mynd 26). Styrkur fldors i grasi var leegstur i fyrstu
synatékunni i juni og sémuleidis loftborid fltor. [ naestu tveimur synatokum haekkar
styrkur fltors i grasi og sdmuleidis styrkur fldors i lofti. | seinni synatékunni i jali
verdur sidan breyting a en pa laekkar styrkur fllors i grasi en heekkar orlitid i lofti.
Leekkun a styrknum i grasinu geeti stafad af pvi ad rigning var tveimur déogum fyrir
synatoku. Styrkur fldors i grasi helst sidan dbreytt i fyrri syntokunni i agust en
mesta Urkoma sumarsins i Reydarfirdi maeldist dagana fyrir pa synatokuferd. Haesti
medalstyrkur fllors i grasi maeldist i sidari synatokunni i agist og pa meelist haesti
styrkur fllors i lofti einnig (Mynd 26). Eins og fram hefur komid pa getur rigning
skolad burt mikinn hluta fldors a grédri pvi hann sest @ plontur 8 formi gass og ryks
en fer ekki allur inn i laufblodin.
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Mynd 26. Medalstyrkur fldors (ug/g) i grasi yfir vaxtartima grédurs (bldar sulur) og
medaltalstyrkur af loftbornu fldori (ug/m3) fra fjorum loftgeedastédvum (raud lina) i Reydarfirdi
sumarid 2012.

3.2.2 Mosi

Mosa (Racomitrium spp.) var safnad dagana 4., 5., 9., og 10. juli 2012, a8 sama tima
og fléttum og blaberjalyngi @ 30 synatokustodum i Reydarfirdi (Mynd 27) Fluor var
meelt i 6llum synum.

Styrkur fldors i mosa maeldist fra 12-523 pg/g og er dreifingarmynstrid med
svipudum haetti og fyrri ar. Haestu gildin eru ad meaelast i 0-2 km fjarlaegd i vestur
frd alverinu en styrkurinn fellur nokkud hratt pegar vestar dregur en fldor er p6 ad
maelast fra 74-165 pg/g i 2-5 km fjarleegd fra alveri. Minni munur er & gildum eftir
pvi sem vestar dregur fra alveri og er breytileiki i styrk fldors i mosa meiri i 0-2 km
fijarleegd heldur en i hinum tveimur fjarlaegdarflokkunum og skyrist pad sennilega
af stadsetningu synatdkustada. Mun laegri gildi eru ad meelast austan og sunnan vid
alverid eda allt ad sexfalt leegri heldur en medaltal gilda i 0-2 km fjarleegd vestan
alvers (Mynd 27 og Mynd 28).
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Mynd 27. Synatokustadir mosa i Reydarfirdi og styrkur flGors i juli 2012 (©Landmaelingar islands,
leyfi nr. LO5040009).
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Mynd 28. Dreifingarmynstur flGors i mosa fra arinu 2004 (bakgrunnsgildi) til 4rsins 2012. Attir A -
austur, V-vestur og S-sudur og fjarleegd fra reykhafi alvers. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig
er synd stadalskekkja medaltalanna.



Arsmedaltal fltors i mosa tvéfaldadist milli dranna 2011 og 2012 og var um
marktaeka breytingu til haekkunar ad raeda (P=<0,001). Styrkur flGors arid 2012 var
einnig marktaekt haerri en bakgrunnsgildin fra 2004 (P=<0,001) (Mynd 29). [ vidauka
7 ma sja mynd sem synir styrk fldors a 6llum synatdkust6dum mosa fra arinu 2004-
2012.
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Mynd 29. Arsmedaltal flGors i mosa (4samt stadalskekkju) arin 2004 til 2012 i Reydarfirdi. Gognin eru byggd 4
30 synum ar hvert.

Mosar eru frabrugdnir haplontum & pann hatt ad peir hafa mun laegra hlutfall
yfirbords og pyngdar sem skyrir haerri styrk fldors i somu pyngd af mosa en t.d.
grasi. Pa skortir mosa loftgot til ad styra upptoku og losun.

3.2.3 Fléttur

Fléttum (Cladonia arbuscula) var safnad dagana 4., 5., 9., og 10. juli 2012, 4 sama
tima og blaberjalyngi og mosa 4 29 synatokustédum i Reydarfirdi (Mynd 30). Ekki
var unnt ad safna syni & syntokustad L20 par sem par var engar fléttur ad finna.
Styrkur fldors var meelur i 6llum synum.

Styrkur fldors i fléttum meeldist fra 5 - 226 pg/g og var dreifingarmynstur fldors i
fléttum med svipudum heetti og fyrri ar. Heestu gildin voru ad meaelast i 0-2 km
fjarlaegd i vestur fra alverinu eda 50-226 pg/g en styrkurinn féll nokkud hratt pegar
vestar dré og voru syni i 2-5 km fjarleegd fra alveri ad maelast med gildi fra 26-86
ug/g. Brevytileiki i styrk fldors i fléttum var meiri i 0-2 km fjarlaegd heldur en i
hinum tveimur fjarlaeegdarflokkunum og skyrist pad sennilega af stadsetningu
synatokustada likt og med mosann. Mun laegri gildi voru ad meelast austan og
sunnan vid alverid (Mynd 30 og Mynd 31).
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Mynd 30. Synatékustadir flétta i Reydarfirdi og styrkur flGors i juli 2012 (©Landmaelingar islands,
leyfi nr. LO5040009).
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Mynd 31. Dreifingarmynstur fldors i fléttum fra arinu 2004 (bakgrunnsgildi) til arsins 2012. Attir A
-austur, V-vestur og S-sudur og fjarleegd fra reykhdafi dlvers. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga.
Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna.
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Oll fléttusyni nema tvé hofdu haerri gildi 4rid 2012 en &rid 2011. Medalstyrkur
fldors i fléttum 4&rid 2012 var marktaekt heerri en arid 2011 (P=<0,001) sem og
bakgrunnsgildin fra 2004 (P= <0,001) (Mynd 32). [ vidauka 7 md sja mynd sem
synir styrk fldors & 6llum synatokustodum flétta fra arinu 2004.
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Mynd 32. Arsmedaltal fltors i fléttusynum (asamt stadalskekkju) arin 2004 til 2012 { Reydarfirdi. Gognin eru
byggd a 28-30 synum ar hvert.

3.2.4 Bldberjalyng

BI6dum blaberjalyngs (Vaccinium uliginosum) var safnad dagana 4., 5., 9., og 10.
juli 2012, 4 sama tima og fléttum og mosa 4 30 synatokust6dum i Reydarfirdi
(Mynd 33). Styrkur flaors var maeldur i 6llum synunum.

Styrkur fldors i laufum blaberjalyngs maeldist fra 2 - 84 ug/g. Dreifingarmynstur

fldors i blaberjalyngi var med svipudum haetti og i 6drum grédursynum, p.e. haestu

gildin maeldust naest alveri og féll styrkurinn til vesturs og austurs (Mynd 33 og

Mynd 34).
[
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Mynd 33. Synatodkustadir blaberjalyngs i Reydarfirdi og styrkur fldors i juli 2012 (©Landmaelingar
fslands, leyfi nr. LO5040009).
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Mynd 34. Dreifingarmynstur fldors i blaberjalaufum frd arinu 2004 (bakgrunnsgildi) til rsins

2012. Attir A -austur, V-vestur og S-sudur og fjarleegd fra reykhafi dlvers. Fjoldi syna er gefinn upp
i sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna.

Arsmedaltal fldors i laufum blaberjalyngs 4rid 2012 var haerra en arid 2011 (Mynd
35). Tolfraedilegur samanburdur aranna 2011 og 2012 syndi ad medalstyrkur fldors
var marktaekt haerri 4rid 2012 (P=<0,005). | vidauka 7 ma sja mynd sem synir styrk
fldors i laufum blaberjalyngs 4 6llum synatokustédum fra arinu 2004.
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Mynd 35. Medaltalsgildi fliors i blaberjalyngi (dsamt stadalskekkju) arin 2004 til 2011 i
Reydarfirdi. Gognin eru byggd 4 30 synum ar hvert.

3.2.5 Reynividur

BI6dum reynitrjda (Sorbus sp.) var safnad a niu synatokustodum 13. agust 2012
(Mynd 36).

Styrkur fldors i reynivid meeldist fra 30-209 pg/g og maeldust hastu gildin naest
alverinu a synatokustodum BL5, sem er i skdgraektarreit rétt ofan alversins og BL3
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sem er stadsettur & Teigagerdi. Laegsta gildid maeldist i syni BL1, 30 ug/g en pad er i
péttbylinu & Reydarfirdi (Mynd 36).
ht
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Mynd 36. S\’/natbk’ustaéir a laufblédum reynitrjaa i Reydarfirdi og styrkur fldors i laufi i agust 2012
(©Landmeelingar Islands, leyfi nr. LO5040009).

Arsmedaltal fltors i reynilaufum laekkadi milli dranna 2011 og 2012 og var um
marktaeka breytingu til lsekkunar ad raeda (P=<0,001) (Mynd 37). Mun minni
breytileiki var i synum tekin arid 2012 en 2011. Gildin arié 2012 voru marktaekt
haerri en bakgrunnsgildin fra 2004 (P=<0,001). | vidauka 8 ma sja mynd sem synir
styrk fldors i laufum reynivids & o6llum synatokustodum fra arinu 2004.
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Mynd 37. Arsmedaltal fldors i laufblédum reynitrjda (dsamt stadalskekkju) arin 2004 til 2012 i
Reydarfirdi. Gognin eru byggd 4 10 synum &rin 2004-2009, en 9 synum arin 2010-2012.

Styrkur fldors i reynilaufum hefur aldrei verid jafn lagur fra pvi ad alver hof
starfsemi sina fyrir utan fyrsta rekstrarar alversins arié 2007. Laeekkun & styrk fldors i
reynilaufum milli dranna 2011 og 2012 er ekki ljés en vedurfarslegir pzettir eins og
vindatt og Urkoma geta haft ahrif en einnig hversu langt er lidid 4@ sumarid pegar
synataka er framkveemd.
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3.2.6 Barrndlar

Barrndlum var einnig safnad a niu sé6fnunarstédum pann 20. september 2012. Bxdi
var safnad nyvoxnum nalum (vexti drsins 2012, taknad CN) og nalum sem uxu 4rid
a undan (vexti arsins 2011, taknad CP). Styrkur fldors var maeldur i 6llum synum.

Styrkur fldors i nyvoxnu barri maeldist fra 6 pg/g til 34 ug/g. Leegsta gildid maeldist
a synatokustad CP4 en haesta gildid 4 synatdkustad CP9. Styrkur fldors i fyrra ars
barrnalum meeldist fra 31 ug/g til 98 pg/g. Likt og i nyvoxnum barrnalum meeldist
leegsta gildid & synatdkustad CP4 og haesta gildid a synatokustad CP9 (Mynd 38 og
Mynd 39).
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Mynd 38. Synatdkustadir barrndla i Reydarfirdi og styrkur fldors i nyvoxnum barrndlum i
september 2012 (©Landmaelingar islands, leyfi nr. L0O5040009).
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Mynd 39. Synatokustadir barrnala i Reyéarfirai og styrkur fldors i barrnalum fra fyrra ari (2011),
safnad i september 2012 (©Landmelingar Islands, leyfi nr. LO5040009).

Medaltalstyrkur fldors i barrnalum arid 2012 var o6rlitid heerra en arid 2011, baedi i
nalum fyrra ars og fyrir nyvaxnar nalar (Mynd 40, bls. 47). Ekki var pé um marktaeka
breytingu ad raeda (P= 0,065 nalar fyrra ars og P=0,156 nyvaxnar nalar). | vidauka 8
ma sja mynd sem synir styrk flGors i barrnalum a 6llum synatokustédum fra arinu
2004.
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Mynd 40. Arsmedaltal flGors i barrndlum (dsamt stadalskekkju) arin 2004 til 2012 i Reydarfirdi.
Gognin eru byggd 4 10 synum arin 2004-2009, en 9 synum arid 2010, 2011 og 2012. Artalid &
larétta asnum visar i s6fnunarar.

Sigraen tré fella ekki laufin & haustin og taka pvi upp fltor allan arsins hring. Mest er
upptakan fra pvi nyjar ndlar fara ad myndast ad vori og fram & veturinn. Fluor
safnast fyrir i ndlum og styrkurinn eykst milli ara pannig ad eldri ndlar maelast alltaf
med meiri styrk en yngri nalar.

Dreifingarmynstur fldors i barrnalum sumarid 2012 er med svipudu méti og arid
2011. Haestu gildin maelast rétt vestan dalvers og fara svo leekkandi pegar komid er
inn i péttbylid en haekka svo aftur i vestasta hluta péttbylisins og vid Kollaleiru.

3.2.7 Rabarbari

Rabarbara, badi stilkum og bl6dum, var safnad & 8 synatokust6dum, halfs-
manadarlega fra juni til agust. Alls var 94 synum safnad i sex séfnunarferdum?. |
einni synatokuferd var ekki haegt ad safna synum af synatokustad V1 par sem buid
var ad taka allan rabarbarann. Flior var mzlt i 6llum synum. pungmalmarnir kopar
(Cu), sink (Zn), arsen (As), kadmium (Cd), bly (Pb), krém (Cr), nikkel (Ni) og
kvikasilfur (Hg ) voru maeldir einu sinni i sidustu synatoku sumarsins i
rabarbarablodum og stilkum. bar sem hamarksgildi pungmdlma i reglugerd nr.
265/2010 eru gefin upp i blautvigt voru gildi sem synd eru i nidurstodum hér
umreiknud midad vid blautvigt. Nidurstodur allra efnagreininga 4 rabarbarasynum
arid 2012 ma sja i Vidauka 9.

Styrkur fluors i bl6dum og stilkum rabarbara

Styrkur fldors i laufblodum rabarbara maeldist fra 19-235 pg/g. Haesti styrkur fldors
i rabarbarabl6dum meeldist fyrri hluta agust & synatokustad V3 sem er vid
Sémastadi, en laegsti styrkur fldors meeldist seinni hluta jani og fyrri hluta juali a
synatokustodum V13 og V2 en peir eru inn i baenum a Reydarfirdi. Fldor i stilkum
maeldist fra 0-10 ug/g. Heesta gildid maeldist seinni hluta agust & synatokustad V3

3 Dagana 8. 0g 22. juni, 6. og 19. juli og 3. 0og 17. agust.

47



vid SOmastadi. bessi nidurstada undirstrikar pa stadreynd ad pd ad pad meelist ha
gildi i blodum rabarbara maelast lag gildi i stilkunum (Mynd 42). Ekki eru til nein
viomiod hér 4 landi um hamarksstyrk flGors i gr&anmeti sem ztlad er til manneldis.
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Mynd 41. Synatékustadir rabarbara i Reydarfirdi og medaltal flGors i laufum frd jani til agast
sumarid 2012 (©Landmelingar islands, leyfi nr. L0O5040009).

Arsmedaltal fltors i laufblédum rabarbara haekkadi milli dranna 2011 og 2012 en
var svipad og arin 2009 og 2010. Haest var medaltalsgildi fldors i laufum sem voru
innan pynningarsveedis alversins skv. starfsleyfi (Mynd 41).
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Mynd 42. Arsmedaltal flGiors i purrvigt af rabarbara arin 2004 til 2012 { Reydarfirdi. Gogn eru byggd a 94 synum
i sex synatokuferdum arin 2007-2012 en 10 synum &rin 2004 og 2005.

bungmdlmar i rabarbarabl6dum

Styrkur kvikasilfurs var undir greiningarmorkum i rabarbaralaufum eda < 0,002
mg/kg nema i syni V1 par meldist hann 0,004 mg/kg. Styrkur arsens var fra
<0,006-0,013 mg/kg. Styrkur kopars meeldist fra 0,49-0,79 mg/kg sumarid 2012.
Hann var haestur a synatokustad V12 og leegstur @ synatokustad V1. Badir pessir
synatokustadir eru inni i baenum a Reydarfirdi. Styrkur sinks maeldist fra 2,4 mg/kg
til 17,9 mg/kg. Hann var haestur & synatékustad V1 inn i baenum & Reydarfirdi en
leegstur @ synatokustad V6 sem er einnig inn i ba&enum. Styrkur kadmiums maeldist
lagur i 6llum synum eda fra 0,006-0,065 mg/kg. Haesti styrkur kadmiums maeldist &
synatokustad V1 inn i baenum & Reydarfirdi og laegsti styrkurinn a synatdkustad V3
sem er vid SOmastadi. Neer 6ll synin maeldust med bly undir greiningarmérkum eda
< 0,06 mg/kg einungist tvo syni maeldust med haerri styrk en pad. betta voru syni
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V12 en styrkur blys maeldis i pvi syni 0,17 mg/kg og V13 sem maeldist med styrk
0,04 mg/kg. Fjogur syni maeldust med styrk krdms undir greiningarmoérkum eda <
0,04 mg/kg en haesti styrkur af krémi meeldist 0,09 mg/kg & synatokustad V1 sem
er inn i baenum. Styrkur nikkels meeldist sidan fra 0,24-0,57 mg/kg. Heesti
styrkurinn maeldist & synatokustad V6 sem er inni i baeenum a Reydarfirdi (Tafla 8).
Haegt er ad sja stadsetningar synatokustada @ mynd 41.

Tafla 8. Styrkur pungmalma (mg/kg blautvigt) i rabarbarabl6dum arié 2012.

As cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Syni ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g
V1-812-2-Rabarbara bl68 0,007 0,065 0,09 0,49 0,004 0,27 <0,06 17,9
V2-812-2-Rabarbara bl <0,006 0,043 0,06 0,57 <0,002 0,32 <0,06 9,9
V3-812-2-Rabarbara bl <0,006 0,006 0,06 0,52 <0,002 0,49 <0,06 2,7
V6-812-2-Rabarbara bl6d <0,006 0,012 <0,04 0,62 <0,002 0,57 <0,06 2,4
V8-812-2-Rabarbara bl <0,006 0,018 <0,04 0,71 <0,002 0,38 <0,06 39
V9-812-2-Rabarbara bl 0,012 0,055 <0,04 0,59 <0,002 0,37 <0,06 14,0
V12-812-2-Rabarbara blé6 0,013 0,021 0,07 0,79 <0,002 0,35 0,17 8,8
V13-812-2-Rabarbara bl66 0,013 0,019 <0,04 0,64 <0,002 0,24 0,04 7,2
Medaltal arsins 2012 0,009 0,030 0,05 0,62 0,002 0,37 0,07 8,34

bungmdlmar i rabarbarastilkum

Styrkur arsens var i 6llum synum undir greiningarmérkum eda < 0,006 mg/kg og
einnig styrkur kroms < 0,04 mg/kg. Styrkur kvikasilfurs var undir greiningarmorkum
i 6 synum en maeldist med styrk 0,002 mg/kg a synatokustad V9 og 0,006 mg/kg a
synatokustad V12 en badir synatokustadirnir eru inn i baenum & Reydarfirdi.
Styrkur kadmiums maeldist undir greiningarmorkum eda < 0,002 mg/kg a
synatokustad V6 til 0,028 mg/kg 4 synatokustad V2 sem er & Teigagerdi. Kopar
maeldist fra 0,18 mg/kg til 0,38 mg/kg haestur var styrkurinn & synatokustad V12,
inn i baenum. Styrkur nikkels maeldist med styrk fra 0,08 mg/kg a synatokustodum
V2 og V13 til 0,39 a synatokustodum V1 og V8 (Tafla 8). Styrkur blys var undir
greiningarmorkum i 6llum synum nema V12 og V13. A synatdkustad V12 meeldist
styrkur blys 0,09 mg/kg en a synatokustad V13 sem er inn i baenum var lang haesti
styrkurinn eda 0,60 mg/kg. Styrkur sinks maeldist sidan fra 1,57 mg/kg til 7,96
mg/kg i rabarbara stilkum haestur @ synatokustad V2 & Teigagerdi. Stadsetningu
synatokustada ma sja 8 mynd 41.

Tafla 9. Styrkur pungmdélma (mg/kg blautvigt) i rabarbarastilkum &rid 2012.

As cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Syni ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g
V1-812-2-Rabarbara stilkar  <0,006 0,009 <0,04 0,37 <0,002 0,39 <0,06 2,78
V2-812-2-Rabarbara stilkar  <0,006 0,028 <0,04 0,30 <0,002 0,08 <0,06 7,96
V3-812-2-Rabarbara stilkar  <0,006 0,004 <0,04 0,22 <0,002 0,10 <0,06 2,60
V6-812-2-Rabarbara stilkar  <0,006 <0,002 <0,04 0,34 <0,002 0,24 <0,06 1,57
V8-812-2-Rabarbara stilkar  <0,006 0,002 <0,04 0,27 <0,002 0,39 <0,06 1,72
V9-812-2-Rabarbara stilkar  <0,006 0,012 <0,04 0,35 0,002 0,19 <0,06 3,12
V12-812-2-Rabarbara stilkar <0,006 0,004 <0,04 0,38 0,006 0,21 0,09 4,02
V13-812-2-Rabarbara stilkar <0,006 0,002 <0,04 0,18 <0,002 0,08 0,60 2,84
Medaltal arsins 2012 <0,006 0,008 <0,04 0,30 0,002 0,21 0,34 3,33

Oll syni maeldust med lagan styrk pungmalma baedi i rabarbarablédum og stilkum.
Uppruni pungmalma i rabarbarablédum og stilkum er 6ljos. Engar visbendingar eru
um ad haerri styrkur pungmalma maelist naer alveri.



Reglugerd nr. 265/2010 um hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matveelum
skilgreinir hamarksgildi blys og kadmiums i graenmeti. Hamarksgildi fyrir baedi
kadmium og bly i stongul- og rotargreenmeti er 0,1 mg/kg (ug/g) i blautvigt. Ekkert
syni af rabarbara stilkum mezeldist yfir peim vidmidunum arid 2012.

3.2.8 Kartéflur og greenmeti

Kartoflugrosum og kartoflum var safnad einu sinni @ premur synatokustodum pann
29. 4gust 2012. Alls var 6 synum af kartoflum og laufblodum peirra safnad i einni
synatokuferd. Synum af kartéflum var skipt i tvennt, annars vegar voru syni par
sem kartoflur voru afhyddar og hins vegar par sem kartoflur voru med hydinu a.
Einnig var einu syni af greenkali safnad pann 29.4gust um leid og kartdflum. Styrkur
fldors og pungmalmarnir kopar (Cu), sink (Zn), arsen (As), kadmium (Cd), bly (Pb),
krom (Cr), nikkel (Ni) og kvikasilfur (Hg ) var maelt i 6llum synum.

Vegna vidbodtarannsdkna & matjurtum i Reydarfirdi var synum af bladsalati,
graslauk og hindberjum safnad inn i baenum a Reydarfirdi pann 8. oktéber 2012.
Einnig var repju, byggi og héfrum safnad fra Areyjum sama dag.

Fluor

Styrkur fldors i kartoflugrosum meeldist 46 ug/g a synatokustad V1, 32 ug/g a
synatokustad V7 og 43 ug/g a synatokustad V2. Styrkur fldors i kartoflugrosum var
leegri & 6llum synatdkustédum arid 2012 en 2011. Eins og fyrri ar var styrkur fldors i
kartoflum lagur, eda 2, 3 og 4 ug/g i peim premur synum sem tekin voru (Mynd
43). Sama gildir um afhyddar kartoflur par voru gildin i 6llum tilvikum 1ag, efa 3

ug/g.
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Mynd 43. Styrkur fldors i kartoflum og kartéflugrésum a premur séfnunarstédum sumrin 2004,
2011 og 2012 en tveimur s6fnunarst6dum 2007-2010.

Likt og med rabarbarann ma sja ad po ad styrkur fliors meelist har i kartoflugrosum
er styrkurinn lagur i kart6flunum sjalfum.

Styrkur fldors i greenkali maeldist 16 pg/g og var bakgrunnsgildi arid 2004 <3 ug/s.
Styrkur fltors i graslauk maeldist 15 pg/g og 13 ug/g i bladsalati, enginn flior maeldist i
hindberjum. Styrkur fldors i korni sem raektad voru eftirfarandi: repja 0,9 ug/g, hafrar
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0,7 ug/g og bygg 0,3 ug/g. Samantekt & nidurstédum & matjurtum i Reydarfirdi ma
finna i vidauka 15.

Ekki eru til nein viomid hér a landi um hamarksstyrk fldors i greenmeti sem zetlad er
til manneldis.

Hamarksgildi fyrir baedi kadmium og bly i stongul- og rétargraenmeti er 0,1 mg/kg
(ug/g) i blautvigt. Ekkert syni af kartoflum maeldist yfir peim vidmidunum arid
2012 né syni af graenkali.

pungmdlmar

Ekki reyndist unnt ad greina pungmalma i syni V1 fyrir kartoflugrés. Styrkur blys
meaeldist undir greiningarmérkum i kartoflugrosum og kartéflum med og an hydis
eda < 0,1 mg/kg. Styrkur kadmiums meaeldist undir greiningarmorkum i kartoflum
an hydis eda < 0,004 mg/kg. Kadmium meeldist einnig undir greiningarmoérkum i
kartoflum med hydi nema i syni V7 en pad syni meeldist med styrk kadmiums 0,024
mg/kg. Styrkur kroms meeldist einnig undir greiningarmorkum baedi i kartoflum
med og an hydis en pad maeldist i kartoflugrosum 0,10 og 0,14 mg/kg. Styrkur
kopars i kartoflugrosum meeldist 0,39 mg/kg & synatokustad V7 en 2,25 &
synatokustad V2 sem er & Teigagerdi. Styrkur kvikasilfurs var undir
greiningarmorkum i kartoflugrosum og i naer 6llum synum af kartéflum med og an
hydis. Styrkur nikkels i kartoflugrosum meeldist 1,19 mg/kg 4 synatékustad V2 og
0,12 mg/kg & synatdkustad V7. [ kartéflum med hydi maeldist nikkel fra 0,24 mg/kg
til 0,94 haest & synatdkustad V7. [ kartéflum an hydis var styrkurinn laegri. Styrkur
pbungmdlma meeldist laegri i 6llum synum par sem karto6flur voru afhyddar nema pé
ekki styrkur sinks (Tafla 10).

Styrkur pungmdlma i grenkdli meeldist i neer Ollum tilvikum undir
greiningarmorkum nema ekki kopar, nikkel og sink (Tafla 10). Stadsetningu
synatokustada a kartoflum og graenkali ma sja @ mynd 42.

Tafla 10. Styrkur pungmalma (mg/kg blautvigt) i kartéflugrésum, karté6flum med og an hydis og
graenkali arid 2012.

As cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Syni ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g
V1-812-Kartoflugras X X X X X X X X
V2-812-Kartoflugras 0,021 0,083 0,10 2,25 <0,004 1,19 <0,1 4,06
V7-812-Kartdflugras 0,017 <0,004 0,14 0,39 <0,004 0,12 <0,1 1,37
V1-812-Kartafla med hydi <0,02 <0,004 <0,1 2,46 0,007 0,32 <0,1 5,20
V2-812-Kartafla med hydi <0,2 <0,06 <0,1 0,8 <0,04 0,24 <0,1 2,40
V7-812-Kartafla med hydi 0,024 0,024 <0,1 2,29 <0,004 0,94 <0,1 2,79
Medaltal arsins 2012 0,024 0,024 <0,1 1,86 0,01 0,50 <0,1 3,46
V1-812-Kartafla an hydi <0,02 <0,004 <0,1 2,86 <0,004 0,55 <0,1 6,62
V2-812-Kartafla 4n hydi <0,02 <0,004 <0,1 0,97 0,006 0,25 <0,1 2,22
V7-812-Kartafla an hydi 0,02 <0,004 <0,1 0,83 <0,004 0,21 <0,1 2,12
Medaltal arsins 2012 0,02 <0,004 <0,1 1,55 0,01 0,34 <0,1 3,65
V2-812-Graenkal <0,01 <0,05 <0,08 0,3 <0,03 0,11 <0,1 1,31
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3.2.9 Bldber og kraekiber

Bldberjum og kraekiberjum var safnad einu sinni & 5 synatokustédum pann 29.
agust 2012. Stadsetningarnar eru paer somu og hja blaberjalyngi (Mynd 33).

Styrkur fldors i kreekiberjum mazeldist fra 2-12 ug/g og i blaberjum fra 1-9 pg/g.
Haestu gildin i blaberjum og kraekiberjum meeldust 4 sama stad, p.e. rétt fyrir ofan

alverid (CB3 og BB3). Laegstu gildin i kraekiberjum maeldust & synatokustad CB1 og

CBS5. bar voru einnig laegstu gildin i blaberjum (Mynd 44 og Mynd 45).
[
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Mynd 44. Styrkur fldors i kraekiberjum @ 5 synatdkustédum i Reydarfirdi sumarid 2012. Tekid var
eitt syni a hverri stod.
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Mynd 45. Styrkur fldors i blaberjum & 5 synatokustédum i Reydarfirdi sumarid 2012. Tekid var eitt
syni & hverri st6d.

Styrkur flors i blodum blaberjalyngs reyndist téluvert heaerri en gildin i bldberjum &
somu stodum. Ein haestu gildi arsins i blaberjalyngi maeldust @ sdmu stddum og
berjasynin BB3 og BB4”. bessar nidurstédur eru i samrami vid erlendar athuganir
sem og athuganir i Reydarfirdi undanfarin ar, p.e. jafnvel p6é ad styrkur fliors i
andramslofti og bl6dum plantna sé har pa innihalda avextir, frae og raetur lag gildi
(Natturustofa Austurlands 2012, Weinstein og Davison 2004).

3.2.10 Hey

Grunnrannsoknir @ heyi og 6dru fé0ri sem bufénadi i Reydarfirdi er gefid voru
framkvaemdar arid 2006 og hefur aframhaldandi voktun stadid sidan pa. Syni hafa

Sému synatokustadir og BP4 og BP28 fyrir blaberjalyng.
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verid tekin af heyi sem sett er Ut fyrir hross yfir vetrarmanudina (vetrarheyi) til ad
kanna hvort fllor safnist upp i pvi.

Vegna harra gilda sem maldust i heyi sem gefid var hrossum uti veturinn 2009
voru frekari rannséknir gerdar a pvi arid 2010-2011. Nidurstdodur peirrar voktunar
ma sja i skyrslu sem Natturustofa Austurlands gaf ut (Kristin Agustsdoéttir, 2011).

Par sem styrkur fldors i grasi maeldist har sumarid 2012 6skadi Alcoa Fjardaal eftir
pvi vid Natturustofu Austurlands ad stofan framkveemdi vidbdtarrannséknir @ heyi
sem hirt var i Reydarfirdi sumarid 2012.

Heysynum var safnad dagana 27. ndvember og 11. desember 2012. Alls var atta
synum safnad (Mynd 46). Syni H6, H2a, H2b og WH1 voru tekin dr heyrallum Gti en
syni H4, H14, H12 og H1 voru tekin dr heyrdllum inni.

Styrkur fliors meaeldist fra 11-34 pg/g i heyi sem hirt var sumarid 2012 og zetlad var
til gjafar veturinn 2012-2013. Eitt syni (WH1) var tekid af heyi sem hirt var sumarid
2011 og meeldist mun laegri styrkur fldors i pvi syni (Tafla 11).

Tafla 11. Nidurst6dur malinga & styrk fldors (ug/g) i heyi sem hirt var i Reydarfirdi sumrin 2011
0g 2012. Midad er vid 12% rakainnihald synis.

Heysyni Dags. synatéku Flaorstyrkur /tlad til Hvenger

ue/g* fédrunar a hirt

WH1 27.11.2012 6 Hrossum 2011
H6 27.11.2012 33 Hrossum 2012
H2a 27.11.2012 17 Hrossum 2012
H2b 27.11.2012 12 Hrossum 2012
H4 27.11.2012 20 Hrossum 2012
H14 27.11.2012 17 Saudfé 2012
H12 27.11.2012 11 Saudfé 2012
H1 11.12.2012 34 Hrossum 2012

*Midad ervid 12% rakainnihald synis.
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Mynd 46. Stadsetning @ tinum sem heysyni voru tekin af i névember og desmber i Reydarfirdi
2012.



Samkvaemt reglugerd um eftirlit med fédri nr. 340/2001 sem i gildi er & slandi er
hamarksstyrkur fldors i heilfédri fyrir saudfé og nautgripi 50 ug/g en 30 ugF/g fyrir
mjolkandi ser. Hamarksstyrkur fyrir annan bufénad og par @ medal hross er 150
ug/g i pessari reglugerd. Styrkur fldors i heyi for i tveimur tilvikum yfir gildi fyrir
mjolkandi eer, i syni H6 og H1, en pad hey var =tlad til ad fédra hross. Styrkur
flaors for ekki i neinu tilviki yfir vidmid fyrir hross (Tafla 11).

3.3 Sjoénraen skodun a grodri

Eins og fram hefur komid berst fldor inn i laufbl6d um loftop & yfirbordi laufblada.
Inni i laufbladinu leysist fldor upp i vatni og berst med pvi til jadra bladsins par sem
bad safnast fyrir og ferdast ekki frekar um laufblad pléntunnar.

Ef styrkur fldors verdur mikill veldur pad skemmdum & frumuhimnu pléntunnar og
hun fer ad leka. Vefurinn deyr og breytir um lit, verdur ljésbrinn, brinn eda
svartur (e. necrosis). Petta gerist vanalega i utjadri laufbladsins eda & milli a0a.
pegar laufblad verdur endurtekid fyrir haum styrk fldors yfir vaxtartimann getur
pad valdid ro6d dokkra strika i laufbladinu. Svo getur farid ad daudi vefurinn porni
og detti af laufbladinu sem veldur pvi ad 16gun bladsins verdur einkennileg, einkum
fremst. Almennt eru ung bléd i proska mun vidkvaemari fyrir fldor en eldri
fullproskud bl6d. Pannig getur sama plantan synt mjog o6lik einkenni, had pvi a
hvada proskastigi bl6din eru pegar pau verda fyrir fliormengun (Weinstein og
Davison 2004).

Onnur ahrif eru pau ad uppséfnun fliors fremst i laufbladinu dregur Gr vexti
frumna par. Midhluti laufsins heldur hins vegar afram ad vaxa og veldur pvi ad
bl6din verda kupt pegar pau staekka (Weinstein og Davison 2004).

Fldor getur valdid félnun eda gulnun (e. chlorosis) i laufbl6dum. Slik einkenni eru
oftast talin vera vegna déndgrar birtu, skorts a jarni eda magnesium i jardvegi.
Asteedur pess ad fltor veldur gulnun er binding pess vid magnesium i pléntunni og
verdur plantan pa fyrir magnesiumskorti (Weinstein og Davison 2004).

Dreifingarmynstur skemmda i grédri dkvardast einkum af rikjandi vindatt og ad
hluta til af landslagi. [ rannséknum sem gerdar voru i Noregi 4 skemmdum &
plontuvef af voldum fldormengunar kom i ljos ad skemmdir takmorkudust vid
svaedi innan tveggja km fra uppruna mengunar. Tengsl voru a milli skemmda i
laufbladi og styrk fldors. Pad var hins vegar mjog breytilegt eftir st6dum i Noregi
hversu mikinn styrk fldors somu tegundir poldu adur en bera for 8 skemmdum.
Hafdi vedurfar og lega svaedis sitt ad segja (Vike 1999).

Hafa bera i huga a0 morg onnur atridi i umhverfinu geta valdid stressi i plontum
sem eru mjog likar fliorskemmdum, t.d. salt, purrkur, frost og vatnsskortur.

Hér er gerd grein fyrir mogulegum einkennum fllorskemmda & plontum i
Reydarfirdi sumarid 2012.

3.3.1 Sjaldgaefar tegundir

Sjénraent mat 3 heilbrigdi fimm sjaldgaefra plontutegunda sem vaxa i Reydarfirdi
var gert 6. juli 2012. beer sjaldgaefu tegundir sem fundist hafa i Reydarfirdi eru:
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Aronsvondur (Erysimum hieraciifolium) i fridlandinu i Hélmanesi
Stériburkni (Dryopteris filix-mas) i fridlandinu i Hélmanesi

Pyrnirds (Rosa pimpinellifolia) 8 nokkrum stodum vid Kollaleiru
Giljafleekja (Vicia sepium) vex i gili i péttbylinu 4 Reydarfirdi

e Fuglaertur (Lathyrus pratensis) vaxa einnig i péttbylinu a Reydarfirdi

Tveer pessara tegunda eru & valista, giljaflaekja og pyrnirds (Hordur Kristinsson o.fl.
2007, Nattarufraedistofnun 1996).

Plonturnar voru ljosmyndadar og kannad hvort paer syndu mogulega einkenni
fldorskemmda eda hvort vaxtarstédum peirra vaeri & einhvern hatt égnad.

Allar fimm tegundirnar voru heilbrigdar og ekki haegt ad sja ad peim stafi sérstok
haetta af starfsemi alvers eda framkvaemdum pvi tengdu, né heldur syndu peer
einkenni fliorskemmda (Mynd 47). Likt og fyrri ar er vaxtarstad giljaflaekju og
fuglaertu égnad af agengum tegundum, kerfli (Myrrhis odorata) og njéla (Rumex
longifolius) og var nybuid ad sla vaxtarstad peirra pegar athugun fér fram. Einnig er
mikid um tanfifil (Taraxacum spp) i gilinu par sem pessar tegundir vaxa.

Mynd 47. Samsett mynd. Vaxtarstadur giljafleekju og fuglaertu (efst til vinstri), aronsvondur (til
haegri), pyrnirds (nedst til vinstri) og storiburkni (nedst til haegri) sumarid 2012.

3.3.2 Gardaplontur og tré

Undanfarin ar hefur helst matt greina skemmdir a gardagrédri sem eru taldar vera
af véldum fldors i naesta nagrenni vid alverid, einkum a trjam vid Teigagerdi og vid
Framnes (Natturustofa Austurlands 2012, Natturustofa Austurlands 2011).

Gardagrodur i péttbylinu a Reydarfirdi og i trjdraektarsvaedum milli alversins og
baejarins var skodadur pann 13. agust og 9. september 2012. Grédur var
ljdsmyndadur og skodadur til ad leita ummerkja um skemmdir & plontuvef af
voldum fluors.
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Mjog purrt var framan af sumri i Reydarfirdi og bar grodur pess merki.

Fyrir ofan dlverid saust einkenni fliorskemmda & birki (Betula nana). Um 10%
laufblada a ollum birkiplontum syndu merki fldorskemmda. BI6din voru kipt og
daudur vefur (e. necrosis) var & enda bladanna. Einnig voru jadrar blada gulir (e.
chlorosis). bessi einkenni voru mest aberandi @ ungum laufblédum, enda eru pau
viokvaemari fyrir fllor.

Vid Framnes, rétt vestan alversins saust einkenni fldorskemmda & sigurskuf
(Chamaenerion angustifolium), setihvonn (Angelica archangelica), furu (pinus sp.),
0sp (Populus sp), reynivid (Sorbus sp. ) og vidi (Salix spp). Einkenni fliorskemmda a
plontunum var daudur vefur & blaGendunum/ndlum sem var afmarkadur med
dokku bandi fra heilbrigda vefnum. Einnig bar @ gulnun (chlorosis) i jodrum
bladanna.

Mynd 48. Mogulegar fluorskemmdir i grédri i Reydarfirdi. Fura (Pinus sp.) vid i trjaraektareit (t.v.)
og vidir (Salix sp.) vid Andapoll (t.h.) .

Vid Teigagerdi voru aspir med kupt blod og daudan vef & framoddum, nokkud
daemigerd einkenni fldorskemmda. Merki um fldorskemmdir 8 smablodum
reynitrjaa saust einnig vid Teigagerdi sem og i kirkjugardinum utan vid beeinn.

Inn i baenum & Reydarfirdi saust flor skemmdir & iris (Iris sp.) likt og undanfarin &r.
Einnig sdust skemmdir & furu @ nokkrum st6dum i trjaraektareitum og i baanum.
Skemmdir 4 vidi sdust inn i baenum (Mynd 48).

3.3.3 Grodur i rannsoknarreitum

Villtur grédur i 150 rannséknarreitum & 30 vistfreedistodvum i Reydarfirdi var
skodadur dagana 4., 5., 9., og 10. juli 2012 (Mynd 49). Reitir voru ljdésmyndadir og
ummerkja um mogulegar skemmdir & plontuvef af voldum fldors leitad. Almennt
var grodur i nokkud gédu asigkomulagi en einkenni sem likjast skemmdum af
voldum fldors fundust @ 9 stodum og voru allar stédvarnar, nema ein, innan
pbynningarsvadis alversins (Mynd 49).

Einkenni sdust adallega a blaberjalyngi (Vaccinium uliginosum), fjalldrapa (Betula
nana) og vidi (Salix sp). Bladendar voru daudir (necrosis) og i sumum tilfellum sast
gulur litur & bl6dum. Vaxtarlag laufblada var einnig einkennilegt i nokkrum reitum
innan pynningarsveedis, laufblodin voru kupt og endar runadir. Helst matti greina
flaor lik einkenni & nyjum laufblédum. A svaeedum naest alveri matti greina daudan
mosa.
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Mynd 49. Rannsdknastodvar i Reydarfirdi. Synilegar skemmdir @ grédri sem liktust fldor-
skemmdum saust 4 8 stédvum sumarid 2012 (©Landmaelingar islands, leyfi nr. L0O5040009).

Likt og fyrri ar sdust ymiss konar skemmdir & grédri af voldum annarra patta s.s.
skordyra og sveppasykinga.
3.3.4 Fléttur og mosar

Fra arinu 2005 hefur verid fylgst med fléttum og mosum i fostum reitum a steinum
og kloppum i Reydarfirdi. Reitirnir hafa verid ljosmyndadar til ad fylgjast med
breytingum a pekju peirra.

Engar greinanlegar breytingar voru a pekju mosa og fléttna i reitum milli ara.

Liésmyndir af Ollum fléttureitum 4arid 2012 er ad finna & geisladiski sem fylgir
pessari skyrslu. Yfirlit yfir myndir er ad finna i Vidauka 14.
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3.4 Trjavoxtur

Furutegundir (Pinus sp) eru taldar vidkveemar fyrir fldor. Polmork vidkveems
grodurs s.s. furutrjda gagnvart loftbornu fltori (HF) eru talin vera um 0,3 ug/m3 yfir
5-6 manada timabil og koma skemmdir fram i ndlum pléntunnar og minni vexti
(Weinstein og Davison 2004, R. Liteplo of.l 2002, Ongstad o.fl. 1994).

| Reydarfirdi hefur furutrjdm verid plantad & nokkrum stédum a afmérkudum
svaedum. Mest er af stafafuru (Pinus contorta) i skdgraektarreitum en einnig er
bergfura (P. uncinata) 4 Framnesi (stadsetning 10) og vidar. Stadsetningu
trjdmeelireita ma sja & Mynd 50 dsamt yfirliti yfir pekju og tegundasamsetningu
skdégraektarreita 4 Reydarfirdi.

Location: 5]
Locatson )
Locat\on 24

Location/4:

Locamn q ',,Locahon‘:s I

R ey 6 arfjoérodur Afforestation areas*
. Betula pubescens

Picea

Pinus uncinata

“ Pinus contorta
Larix sibirica
- Construction Area and Fjardaal Team Village ,” Larix sibirica/Betula pubescens
~\~~— Streams Larix sibirica/Pinus contorta
Map: Natturstofa Austurlands, lceland Roads/Streets @  Pine Health growth survey location

Aerial Photomaps: Loftmynds ehf,, celand
Contours and coastline: Landmaslingar Islands, Iceland

*as mapped in 1996

Mynd 50. Stadsetning 10 trjdmelireita i Reydarfirdi og tegundir trjda sem finnast i peim.
Kortlagning skdgraektarsvaedis var gerd af Skograektarfélagi islands (©Landmaelingar islands, leyfi
nr. L05040009).

Arid 2005 voru gerdar frumathuganir 4 vexti furu (Pinus sp) i 10 trjaraektarreitum {
Reydarfirdi. Toppsprotar voru meeldir med tommustokk. Tiu tré voru meald i
trjaraektarreit 1-9 en 8 i trjdraektarreit 10 eda samtals 98 tré. Oll tré voru stadsett
med gps taeki og merkt med nimeri og borda til ad haegt veeri ad finna pau aftur.

Mzelingar voru sidan endurteknar 2009 og 2011. Arid 2012 voru maelingar
framkvaemdar 9. og 18. september. Haegt er ad bera saman voxt furu fyrir og eftir
ad alver hoéf rekstur pvi pegar fyrstu maelingar voru gerdar arid 2005 var maeldur
voxtur aftur til arsins 2003 og arid 2009 var voxtur aranna 2006, 2007, 2008 og
2009 maeldur. Arid 2011 var sidan véxtur 2009, 2010 og 2011 maeldur og arid 2012
var voxtur 2010, 2011 og 2012 maeldur.
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Medalvoxtur vaxtarsprota stafafuru (P. contorta) i trjaraektarreitum arié 2012 var
9-23 cm (stadsetningar 1-9) og 11,3 cm hja bergfuru (P. uncinata) (stadsetning 10).
Voxturinn var minni i 6llum trjaraektarreitum stafafuru arid 2012 heldur en 2011.
Mestur var munurinn a vexti i trjaraektarreit 7 sem er hja Kollaleiru en minnstur
var munurinn i trjaraektarreit 3 sem er stadsettur 4 skilgreindu skégraektarsvaedi
vestan dlversins (Tafla 12 og Mynd 50). Fram ad pessu hefur arsvoxtur furu maelst
meiri eftir ad alver Alcoa Fjardaals hof starfsemi sina og ekki haegt ad sja ad alverid
hafi haft hamlandi ahrif @ voxt furutrjda (Erlin Emma Jéhannsdéttir o.fl. 2012).
Arsvéxturinn 2012 er hins vegar mun minni heldur en sidustu ar eda um 13 cm sem
er um helmingi minni voxtur heldur en arid 2011 sem var um 22 cm (Mynd 51).
Nidurstodur allra maelinga fyrir hvert tré ma finna i Vidauka 12 .

Tafla 12. Medalvoxtur vaxtarsprota (cm) a stafafuru (stadsetning 1-9) og bergfuru (stadsetning
10) frd arinu 2003-2012 i tiu trjaraektarreitum i Reydarfirdi. Stadalskekkja medaltalanna segir til
um breytileika i vexti fyrir hverja stadsetningu.

Stadsetning 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
1 Medalvoxtur 9,4 14,0 12,8 15,2 18,3 12,5 18,6 20,8 18,9 12,2
Stadalskekkja 1,1 1,5 1,1 2,2 2,2 2,3 3,1 2,4 2,3 2,0

5 Medalvoxtur 180 173 16,7 16,67 2410 174 188 15,35 13,75 8,9
Stadalskekkja 1,8 2,1 1,7 1,70 1,63 1,9 1,72 2,17 2,53 1,9

3 Medalvoxtur 12,1 14,6 15,5 15,9 21,0 14,7 16 17,9 16,0 11,6
Stadalskekkja 1,1 1,8 1,2 2,3 1,4 1,8 2,13 1,7 2,1 1,8

4 Medalvoxtur 10,8 11,5 159 17,06 21,57 15,12 288 249 235 10,2
Stadalskekkja 1,4 1,2 1,3 1,99 1,13 1,64 1,4 0,8 1,5 1,3

5 Medalvoxtur 13,3 12,5 17,7 18,3 18,8 20,6 26,5 25,7 28,4 13,8
Stadalskekkja 1,3 1,1 2,2 1,7 2,6 2,3 1,7 2,0 1,5 1,7

6 Medalvéxtur 91 140 146 151 164 155 267 222 237 109
Stadalskekkja 1,1 2,0 1,5 2,6 2,4 2,4 2,2 1,7 2,0 1,0

7 Medalvoxtur 11,5 14,8 21,4 19,3 15,7 20,1 28,2 27,0 29,5 12,0
Stadalskekkja 1,3 1,3 1,5 1,9 2,8 3,5 2,3 2,5 1,9 1,3

3 Medalvoxtur 14,8 21,4 20,2 18,2 24,2 21,2 19,6 14,1 15,1 11,2
Stadalskekkja 0,9 1,4 1,3 1,2 2,7 3,8 1,5 1,1 1,4 1,4

9 Medalvoxtur 149 21,1 17,0 16,5 22,3 19,5 3,9 29,1 314 22,6
Stadalskekkja 1,3 2,0 1,3 1,7 1,5 2,9 2,8 3,8 39 3,0

10 Medalvoxtur 7,3 9,4 10,9 6,8 9,0 5,9 13,1 12,1 9,2 11,3
Stadalskekkja 0,7 0,6 0,6 0,6 0,9 0,6 0,8 0,6 0,5 0,8
Medaltal stadsetninga 1-9 11,6 157 168 169 202 174 239 219 222 12,6
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Mynd 51. Medalarsvoxtur stafafuru (P. contorta) i 9 trjdmeaelireitum i Reydarfirdi timabilid 2003-
2012.

Eins og fram hefur komid var mjog purrvidrasamt i Reydarfirdi sumarié 2012 og
ekki haegt ad Utiloka ad pad hafi valdid pvi ad voxtur furutrjaa hafi verid mun minni
en arid 4 undan. Ekki er pdé heldur haegt ad utiloka ad fldor hafi haft hamlandi ahrif
a voxt furutrjda i Reydarfirdi arid 2012.

4 Yfirbordsvatn

4.1 Inngangur

Syni voru tekin & 10 synatdkustédum ur fjérum am (W1-W4), fjogur syni af
drykkjarvatni (W5-W9) og eitt syni Ur vatni (Graenavatn, W10) (Mynd 52). Syni voru
tekin 4 sinnum yfir arid a stodum W1-W9, pann 30. januar, 23. april, 11.juli og 8.
oktdéber en tvisvar & stad W10, 11. juli og 8. oktéber. [ 6llum synamengjum var
meelt syrustig (pH) og basarymd (alkalinity), styrkur fldors og styrkur brennisteins
hja Efnagreiningum, Nysképunarmidstdd [slands. Auk pess var dkvardadur styrkur
fiolhringa ardmatiskra vetniskolefna (polycyclic aromatic hydrocarbons, PAH) i
synum sem tekin voru i oktéber. PAH malingar voru framkveemdar hja Eurofins
GfA Lab Service GmbH i byskalandi. Nidurstodur efnamaelinga i vatnssynum ma
finna i Vidauka 13.
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Mynd 52. Synatdkustadir vatnssyna.

4.2 Nidurstodur

4.2.1 Fldor

Samkvaemt reglugerd 536/2001 er hamarksgildi fyrir fldorinnihald neysluvatn 1,5
mg/L. Heildararsmedal fldors i vatni fyrir arid 2012 er 0,03 mg/L. Medaltal fyrir
arvatn (W1-W4) er einnig 0,03 mg/L en var 0,05 mg/L fyrir arid 2011 en nokkur
haekkun maeldist i Graenavatni (W10), fra 0,05 mg/L arié 2011 i 0,08 mg/L fyrir arid
2012. pessi haekkun kemur adallega fram i syni tekid i juli (sja vidauka 13 ) og er i
samraemi vid haekkun & styrk fldors i regnvatni yfir sumarid. Arsmedaltal fyrir
neysluvatn (W5-W9) maeldist 0,04 mg/L en var arid 2011 0,05 mg/L. A Mynd 53 og
Mynd 54 ma sja styrk fldors i vatni fyrir arin 2004 til 2012.
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Mynd 53. Fylgni arsmedaltals af styrk fldors i drvatnsynum og Graenavatni fyrir arin 2004-2012.
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Mynd 54. Fylgni arsmedaltals af styrk fldors i neysluvatni fyrir arin 2004-2012.

4.2.2 Syrustig (pH)

[ reglugerd um neysluvatn (reglugerd 536/2001) er tekid fram ad neysluvatn skuli
hafa pH gildi & bilinu 6,5 til 9,5. Heildararsmedaltal syrustigs vatns arid 2012 var
7,30, sem er talsverd breyting fra arinu 2011 pegar medaltalid maeldist 7,06. Haest
meeldist arsmedaltalid i Graenavatni (W10), 7,33 og laegst i W7 eda 7,15.
Arsmedaltal syrustigs i am (W1-W4) var 7,25 og i neysluvatni (W5-W9) 7,31, sem {
badum tilvikum er haekkun fra 2011 (6,92 og 7,07). b6 ad nokkur haekkun sé i
syrustigi 8@ ollum stodvum fra fyrra ari eru engin gildi utan peirra marka sem adur
hafa maelst (Mynd 55).
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Mynd 55. Fylgni arsmedaltals af syrustigi i arvatnsynum fyrir arin 2004-2012.
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Mynd 56. Fylgni arsmedaltals af syrustigi i neysluvatni fyrir arin 2004-2012.

4.2.3 Fjélhringa aromatisk vetniskolefni (PAH efni)

[ reglugerd um neysluvatn (reglugerd 536/2001) er gefid hamarksgildid 0,10 pg/L
par sem vidmidurnargildid er summa af styrk efnasambandana benzo(b)flioranten,
benzo(k)flioranten, benzo(ghi)perylen og indeno(1,2,3-cd)pyren.  Syni fyrir
synatokustadi W1, W4 og W6 topudust i flutningum og voru pvi ekki greind.
Arsmedaltal fyrir vidmidunargildid er <0,00793 pg/L, medaltal { dm (W2 og W3) er
<0,00780 og i Graenavatni (W10) <0,00792. Arsmedaltal i neysluvatni (W5, W7-W9)
er <0,00790. Oll efni maeldust undir magngreiningarmérkum og pvi eru télurnar
gefnar upp sem <X (minna en). PAH-efni greindust ekki i neinum synum aridé 2011.
Nidurstodur fyrir heildarmagn PAH efna fyrir arin 2006-2012 ma sja i toflu 13.

Tafla 13. Heildarmagn PAH efna.

Ar w1 w2 w3 w4 W5 '3 w7 ws w9 W10
2006 0,1 0,26 0,25 0,53 0,09 0,13 0,11 0,24 0,69

2007 1,19 O 0,14 0 0,11 0,12 0,11 0,17 0,15 0,63
2008 0,46 0,08 7,88 0,09 0,08 0,08 0,14 0,09 0,07 8,83
2009 O 2,37 0,05 0 0 0 0 0 0 0

2010 0,16 4,61 0,07 1,53 0,13 0,09 0,09 0,09 0,09 0,12
2011 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2012 * <0,0796 <0,0607 * <0,0618 * <0,0578 <0,0588 <0,0549 <0,145
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4.2.4 Sulfat og basarymd

Styrkur sulfats laekkadi litillega fra arinu 2011, baedi i arvatni og neysluvatni (Tafla
14).

Tafla 14. Styrkur sldlfats (mg/L) i vatnsynum arin 2010-2012.

2010 2011 2012
Arvatn 0,35 0,36 0,31
Neysluvatn 0,43 0,47 0,39

Basarymd (alkalinity) vatnssyna leekkadi litilega midad vid arid 2012, baedi i drvatni
og neysluvatni (Tafla 15).

Tafla 15. Basarymd (mg CACO;/L) vatnsyna arin 2010-2012.

2010 2011 2012
Arvatn 15,3 16,3 13,0
Neysluvatn 20,9 22,3 18,2
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5 Samantekt

i pessum kafla eru dregnar saman helstu nidurstédur umhverfisvoktunarinnar sem
og nidurstddur vegna vidbdtarrannsokna i Reydarfirdi sem eru jafnframt birtar i
Vidauka 15 sem er prentadur i vidauka skyrslu.

5.1 Loftgeedi

5.1.1 Svifryk

Svifryk maeldist aldrei yfir heilsuverndarmérkum a arinu 2012. Nidurstédur gefa til
kynna ad ekki er um eina meginuppsprettu ryks i Reydarfirdi ad reeda.

5.1.2 Brennisteinstvioxid

Medaltal brennisteinstvioxids arid@ 2012 er haerra en medaltal darsins 2011.
Meginbreyta i dhrifum 4 medaltal brennisteinstvioxids er vindstyrkur, en maeldur
styrkur brennisteinstvioxids er yfirleitt i 6fugu hlutfalli vid vindstyrk og eru
meeligildi jafnan haest fra og med april og Ut agust pegar haegvidri eru algeng.
Enginn dagur fer pd yfir grédurverndarmork né  klukkustund  yfir
heilsuverndarmork.

5.1.3 Fluor i lofti (HF)

Fldor i lofti (HF) maelist heerra arid 2012 en 2011 en fer pé aldrei yfir
vidmidunarmork (0,3 pg/m?) fyrir gaskenndan fldor & timabilinu april-september
utan pynningarsvaedis. Gaskenndur fldor fer pd einu sinni yfir pau mork en innan
bynningarsveaedis.

5.1.4 Fjélhringa aromatisk vetniskolefni (PAH)

Styrkur fjolhringa ardmatiskra vetniskolefna var laegri arid 2012 en 2011. BaP
maeldust undir umhverfismorkum sem sett eru i reglugerd 420/2008.

5.1.5 Efnainnihald i urkomu

Nokkur strnun i drkomu hefur att sér stad 4 sidustu arum og raunar verid vidvarandi fra
upphafi rekstrar alversins. pad er liklegt ad sdrnunin tengist auknum styrk
brennisteinstvioxids og koltvioxids. [ ar hakkadi hins vegar syrustig i drkomu.

Fldorgildi i urkomu haekka verulega ad medaltali milli ara. Tveir manudir, juni og
agust meelast sérstaklega hair, en engrar Urkomu vard vart i juli. Vist er ad asteda
haekkunar a pessu timabili er bilun i lofthreinsivirki Fjardaals. Fjogur meeligildi
valda pessari haekkun, maelingar a8 st6d 1-3 i juni og maeling 8 st6d 2 i agust. bad
ma reyndar buast vid haekkun yfir sumartimann, sem ma ad mestu leyti rekja til
haegvidris, en pessi gildi eru toluvert umfram pad. Ad 6dru leyti eru flaorgildi i
urkomu edlileg.

Brennisteinn i Urkomu haekkar svolitid ad medaltali arid 2012 samanborid vid 2011.
Meeligildi 4 st6d 2 og 4 leekka litillega en haekka meira en pvi nemur a st6d 1 og 3.
pokkaleg fylgni er milli maelds brennisteinstvioxids i lofti og brennisteins i urkomu
og eru maeligildi haerri i haegu vedri yfir sumarid og einnig undir lok arsins.

65



5.2 Grodur

5.2.1 Styrkur fluors i grédri

Arsmedaltal fldors i 6llum grédursynum var hzerra arid 2012 en 2011 nema i
laufbl6dum reynividar. Marktaek breyting til hsekkunar var & gildi fldors i
grassynum, mosa, fléttum og bldberjalyngi. Marktaek laekkun var hins vegar & styrk
flaors i laufum reynividar & milli ara. Breytingar i 66rum grédursynum reyndust ekki
marktaekar.

Styrkur fldors i rabarbarastilkum, kartéflum og berjum var i ollum tilfellum mun
leegri heldur en styrkurinn i laufbl6dum & s6mu st6dum og af somu plontum. betta
synir ad poé styrkur fldors i andramslofti og i bl6dum plantna sé har, pa innihalda
avextir, free og reetur mun laegri styrk fldors. bpessar nidurstédur eru i samraemi vid
eldri rannséknir (Weinstein og Davison 2004, Natturustofa Austurlands 2012, 2011,
2010, 2009, 2008).

Skynsamlegt er pé ad skola ber sem tynd eru innan pynningarsvaedis alversins adur
en peirra er neytt.

5.2.2 Dreifing fluors fra dlveri

bratt fyrir ad styrkur fldors hafi verid breytilegur eftir tegundum pa var
dreifingarmynstrié mjog sambeerilegt & milli tegunda og skyrist styrkurinn adallega
af rikjandi vindattum, naleegd vid alver og landslagi. Fldor dreifist fra uppruna
medfram hlidum nordan megin til vesturs med rikjandi vindatt. Styrkurinn fér
leekkandi, mismikid pd eftir tegundum, pegar innar dré. | 6llum grédursynum
maeldist styrkur fldors leegstur i Holmanesfridlandi austan vid alverid og sunnan
fjardar. betta er i samraemi vid fyrri nidurstédur sem og erlendar rannséknir sem
synt hafa fram a ad styrkur fldors er haestur undan rikjandi vindatt naest
mengunarvaldi (Vike og Habjorg 1995, Natturustofa Austurlands 2012, 2011, 2010,
2009).

Dreifing og styrkur fldors i grédri sumarid 2012 er ekki i samraemi vid
loftdreifingarspa sem unnin var fyrir alverid i Reydarfirdi (EarthTech 2006). Ekki er
vitad hversu langt fldorinn barst inn i Fagradal og inn bérdalsheidi. Dreifingarspain
fyrir 0,1 pg F/m3 34 vaxtartima grédurs gerdi rad fyrir ad morkin naedu vestur fyrir
péttbylid og ad fjardarbotni (t.d Mynd 23, bls. 37).

5.2.3 Styrkur pungmdlma i rabarbara og kartéflum

Uppruni pungmalma i rabarbara og kartoflum er 6ljés og eru engar visbendingar
um ad haerri styrkur pungmalma maelist naer alveri. Oll syni af greenmeti voru undir
vidmidum sem gefin eru fyrir kadmium og bly arid 2012.

5.2.4 Sjonraen skodun d grodri

Undanfarin ar hefur helst matt greina skemmdir af voldum fldors i naesta nagrenni
alversins. Mogulegar skemmdir af voldum fldors saust & grédri i Reydarfirdi a
nokkrum stédum og i meiri fjarleegd heldur en undanfarin ar. Skemmdir saust 3
laufum reynividar, & gardaplontum og trjdm vid Framnes sem er innan
pbynningarsvaedis en einnig i skograktarreitum og inni i baenum a Reydarfirdi.
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Fldorskemmdir voru einnig greindar i méum i Reydarfirdi en adallega innan
bynningarsvaedi.

Voxtur furutrjda i trjaraektarreitum var mun minni nd heldur en sidustu ar og geeti
bad stafad af heerri styrk loftborins fluors heldur en 2011.

5.3 Grasbitar

5.3.1 Styrkur fluors i fé6dri bufénadar

Medalstyrkur fldors i grasi & vaxtartima er notadur sem visir fyrir bufé, pvi pad
verdur fyrir dhrifum af langvarandi neyslu fldors i fodri. Styrkur fldors i grasi
nordvestan og vestan alvers i Reydarfirdi sumarid 2012 var yfir islenskum
viomidunarmorkum fldors i f6dri fyrir saudfé en undir viomidum sunnan fjardar og
austan dlvers.

Styrkur fldors i heyi sem safnad var annars vegar i oktdber og hins vegar i
november for aldrei yfir islensk vidmid fyrir hross. Aftur & maéti var styrkur fldors i
heyi af tveimur tunum yfir vidmidunarmérkum sem i gildi eru & islandi fyrir
mjolkandi aer. bad hey var zetlad til fé6drunar & hrossum. Full astaeda er til ad
fylgjast afram med styrk fllors i heyi til ad koma i veg fyrir ad bufénadi sé gefid
fodur med of hdu fluor innihaldi.

Vert er ad benda & ad p6 ad vidmidunarmérk fltors i f6dri fyrir hross & islandi séu
harri en fyrir saudfé og kyr eru sumir peirrar skodunar ad polmork pessara
dyrategunda séu sambaerileg. [ ljési pess ad hrossum er beitt & afmoérkud sveedi er
mikilvaegt ad fylgjast vel med styrk fluors i grasi i nagrenni beitarsvaeda peirra til ad
koma i veg fyrir ad pau verdi fyrir langvarandi neyslu fldors.

5.3.2 Styrkur fluors i kiglkum saudfjar

Styrkur fldors i kjalkum dr saudfé sem gekk i Reydarfirdi sumarid 2012 var almennt
hatt badi i fullordnu fé sem og |6mbum. Ekki sdust pd breytingar 8 tonnum eda
kjalkabeinum sem bentu til fldoreitrunar. Ekki saust heldur skemmdir a ténnum
hrossa. Vert er ad benda a ad oft lidur langur timi adur en ahrif fllormengunar i
fédri koma fram i tonnum dyra.

5.3.3 Onnur dyr

Umbhverfisvoktun alvers Alcoa Fjardalals vid Reydarfjord naer adeins til valinna
lifvera. Fj6lmargar adrar lifverur finnast i grennd vid alverid. Ma par nefna hreindyr
auk fjolda tegunda fugla, smadyra og plantna sem geta ymist verid bundnar vid
land, ferskvatn eda sjo. Ahrif fliors & margar pessara tegunda hafa litid verid
konnud hér a landi.

Gerdar voru mealingar a styrk fldors i kjalkabeinum hreindyra i grunnrannséknum
alvers Alcoa Fjardaals. Um 150 hreindyr héldu sig i Reydarfirdi i arslok 2012 og fram
i byrjun ars 2013, adallega & svaedinu fra Areyjum og austur i Eskifjérd. Nokkrum
sinnum sast til hreindyra utan pess tima skv. dagbdk um hagagdngu hreindyra arid
2012 (Natturustofa Austurlands, ébirt). Medalstyrkur fldors i mosa og fléttum var
yfir vidmidunarmorkum fyrir nautgripi, eda 129 pg/g i mosa og 56 pg/g i fléttum.
Ekki er med 6llu ljost hver heildar styrkur fldors i faedu hreindyra sem héldu sig i
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Reydarfirdi i arslok 2012 var. Hreindyr bita pé 4 viofedmum sveedum pannig ad
langtima styrkur fldors i feedu peirra aetti ad vera laegri en sa styrkur sem var ad
maelast i grédri i Reydarfirdi sumarid 2012. Langtimadhrif fluors a hreindyr eru ekki
ljés og er vert ad fylgjast med styrk fldors i faedu peirra og afla upplysinga um ferdir
beirra afram.

Gaesir eru deemi um fugla sem bita gras og geta ordid fyrir ahrifum af voldum
fldors en vidmid fldors i f6dri fyrir t.d alifugla eru mun haerri heldur en maeldist i
grasi i Reydarfirdi sumarid 2012.

5.4 Yfirbordsvatn

Engar storvaegilegar breytingar urdu a peim gildum sem maeld voru i vatnsynum
arid 2012 midad vid fyrri ar. Helst maetti nefna ad styrkur fllors i Graenavatni
haekkadi nokkud fra arinu 2011, dlikt gildum fyrir adra synatdkustadi sem allir
syndu laekkun fra arinu 2011. pessi haekkun kemur adallega fram i syni sem tekid
var i juli en styrkurinn leekkadi svo aftur i syni sem tekid var i oktéber. betta er i
samrami vid mikla hakkun i fldor styrk i regni i juni og dgust, auk pess ad
Graenavatn er stadsett undan rikjandi vindatt fra idnadarsveedinu. Astaeda pess ad
pessi aukning maelist ekki i anum & sama svaedi er liklega vegna séfnunarahrifa sem
getur geett i votnum, sérstaklega yfir sumarid pegar uppgufun er meiri. Syrustig
haekkadi @ 6llum synatokustodum en maeldist pé innan peirra marka sem meelst
hafa a fyrri arum. Pau PAH efni sem reglugerd segir til um ad fylgjast skuli med voru
a morkum pess ad vera greinanleg 4 6llum synatdkust6dum og styrkur annarra PAH
efna var einnig lagur. Litil breyting vard a maeldum gildum fyrir styrk silfats og
basarymd.

6 Lokaord

Haekkud gildi fldors i grédursynum milli dranna 2011 og 2012 eru rakin til haerri
styrks fldors i lofti sem og vedurfarslegra patta eins og litillar drkomu sumarid 2012
i Reydarfirdi. Heerri styrkur fldors i lofti arid 2012 midad vid arid 4 undan er rakinn
til bilunar i purrhreinsivirki alversins.

Breytilegur styrkur fldors i mismunandi tegundum grdédurs verdur ekki skyrdur
O00ruvisi en med samspili margra 6likra patta, s.s. upptoku og losun élikra tegunda,
vedurfarslegum pattum og timasetningu séfnunar.

par sem styrkur fldors i grasi var yfir vidmidunum fyrir sau6fé og nautgripi
nordvestan alvers er full dstaeda til ad fylgjast afram med bufénadi i Reydarfirdi,
sérstaklega ungvidi fra sumrinu 2012.
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